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Ein Programmsystem fiir die Untersuchung von Sprachlauten

Zusammenfas suns_:_

In diesem Bericht wird ein Programmsystem beschrieben, mit
dessen Hilfe es moglich ist, charakteristische Merkmale von
Sprachlauten festzulegen und verschiedene Transformationsver-
fahren auf ihre Wirksamkeit bei der Verfolgung der charakter-

istischen Merkmale in verbundener Sprache zu priifen,
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1. Probleme der Spracherkennung

Die Probleme der Spracherkennung bestehen z.Z. darin, daB bisher

noch kein gutes System charakteristischer Merkmale besteht, mit
dessen Hilfe man Sprachlaute beschreiben kann, wenn noch nicht be-~
kannt ist, mit Hilfe welcher Transformationsverfahren sich die
charakteristischen Merkmale am besten verfolgen lassen. Unter
charakteristischen Merkmalen eines Sprachlautes wird hier folgen-

des verstanden:

Betrachtet man den eingeschwungenen Zustand eines Lautes, d.h. den Zu-
stand, in dem sich der Laut nicht mehr wesentlich &@ndert, dann

lapt sich der Laut als ein Vektor im n-dimensionalen Raum darstel-

len, dessen Dimensionen die charakteristischen Merkmale darstellen.

Das bisherige System der charakteristischen Merkmale (distinctive
features: Chomski-Halle, The Sound Pattern of English, Harp@rs

and Row Publishers 1968) ist fiir die Spracherkennung deshalb unge-
eignet, weil die Beziehungen zu dem Vorgang der Artikulation nicht
geniigend eng sind. Z.B. wird der Laut "1" nur durch eine bestimmte
Kombination charakteristischer Merkmale beschrieben, obwohl der
Laut, je nach Mundstellung, d.h. je nach vorangehendem oder folgen-
dem Vokal, unterschiedlich ist.

Notig sind charakteristische Merkmale, die nicht von vornherein
zweistufig sind (vorhanden oder nicht vorhanden), sondern die man

in mehr Stufen einteilen kann.
\

Damit ist es maglich,-dén ﬁbergang eines Lautes zum anderen durch
Zu- und Abnehmen der Intensitét bestimmtef charakteristischer Merk-
male zu beschreiben, ebenso, wie man umgekehrt erkennen kann, auf
welchen anderen Laut sich der in Artikulation befindliche zubewegt.
Mit diesen_lassén sich die verschiedenen Verf&hren der Parameter-
extraktion besser vergleichen als mit den bisher gebrduchlichen,
die aus dem Spektrogramm der Laute entnommen und daher eng an diese

Darstellungsweise gebunden sind..



2. Forderungen an das Programmsystem

Die Untersuchungen dariiber, in welchem Mafle ein Transformations-
verfahren geeignet ist, ein charakteristisches Merkmal z.B. Na-
salitat zu beschreiben, in welchem Mafle ein Lautanfang die Erken-
nung eines Sprachlautes bestimmt, welche Informationen Lautiiber-
.gange beinhalten usw., setzen voraus, daf} man einen visuellen und
akustischen Zugriff zu jedem beliebig kleinen Ausschnitt des Sprach-
signals hat. Ferner mufl es moglich sein, mit diesen Ausschnitten
Transformationen im weitesten Sinne durchzufiihren, z.B. Multipli-
kationen mit irgendwelchen Anstiegsfunktionen um z.B. Lautanfédnge
zu simulieren, Logarithmierung, Fouriertransformationen, Nulldurch-
gangsabstands-Verteilung (NDA-Verteilung) usw. . Dabei sollen diese
Transformationen beliebig oft in beliebiger Reihenfolge an den-
selben Sprachausschnitten oder Ausschnitten der transformierten
Daten vorgenommen werden kéonnen, d.h. es soll z.B, méglich sein,
die Autokorrelationsfunktion (AKF) des Cepstrums oder der NDA-Ver-
teilung zu ermitteln, ohne dafiir ein neues Programm schreiben zu
miissen. Jede Einzeltransformation soll also auf verschiedéne Da=-

ten anwendbar sein. i

Um festzustellen, welchen Einfluf die Dauer eines Lautes hat, soll
man seine Lange verandern konnen und ihn an beliebigen Stellen ei-
nes anderen Signals einsetzen konnen, ebenso wie dieses bei mehr-
fach transformierten und wieder rekonstruierten Sprachausschnitten
méglich sein soll. Die Auswirkungen dieser Veradnderungen kann man

dann wieder sichtbar und horbar machen.

Ein Programmsystem, das diese Forderungen erfiillt, mufl abgesehen
von den Hardware-Voraussetzungen (Digital/Analog , Analog/Digital-
Wandler, Plattenspeicher, Display usw.) folgendermafSien arbeiten
konnen:

Ist das Sprachsignal analog-digital gewandelt und z.B., auf Platte
gespeichert, muff man an jeder Stelle zugreifen und eine Folge von
Daten (einen Datenblock), deren Grofe nur durch den Kernspeicher
und durch die Anzahl der sinnvoll darstellbaren Punkte auf dem
Display beschrénkt ist, in den Kernspeicher bringen konnen. Auf
diesen Datenblock muff jede Transformation anwendbar sein, d.h.

wenn z.B. eine Transformation einen bestimmten Zahlentyp, z.B.



komplex verlangt, miissen die Daten so konvertiert werden, daf sie
fiir die Transformationen brauchbar sind. Das soll automatisch
geschehen, d.h. ohne Eingriff des Programmierers., Das Transfor-
mationsergebnis soll abgespeichert werden kdnnen und wieder zu-
greifbar sein, wobei, wenn man zugreifen will, erkennbar sein muf,
welche Geschichte dieser Datenblock hat, d.h. welche Transforma-
tionen er bereits durchgemacht hat. Es sollen die verschiedenen
Transformationsergebnisse verschiedener Sprachausschnitte abge-
speichert werden konnen, so daB diese Datenblocke miteinander ver-
kniipfbar sind, z.B., Addition, Multiplikation usw. Man mufl Daten-
blocke an jede beliebige Stelle der Platte bringen und beliebige
Zahlenfolgen eingeben kénnen. Werden mehrere Transformationen auf
einen Datenblock angewendet, soll es moglich sein, den Programm-
ablauf einmal von Hand zu steuern (d.h. die erste Transformation
wird bestimmt und sofort durchgefiihrt, dann die zweite Transforma-
tion bestimmt uﬂd sofort durchgefiihrt usw.) zum anderen automa-
tisch ablaufen zu lassen (d.h. erst werden alle Transformationen
nacheinander bestimmt und dann ohne weiteren Eingriff des Program-
mierers hintereinander durchgefiihrt). Auf diese Weise kann ein

Programmablauf vorprogrammiert werden. '

3. Abstimmung der Forderungen mit den Gegebenheiten der verwende-

ten Rechenanlage

Die Programme wurden fiir die Hybrid-Rechenanlage CAE 90/40 in
Fortran II geschrieben, Dabei wurden speziell fiir diese Rechenan-
lage entwickelte ﬁnterprogramme sowie die zum Teil von Standard-
Fortran abweichenden Befehlsmoglichkeiten dieser Maschine, die ne-
ben der iiblichen Ausriistung zur Verfiigung gestellt werdén, benutzt.,
Die Anlage besitzt als wesentliche Grundlage fiir das‘Sprachverar-
beitungsprogramm einen AD- und DA-Wandler bis' 30 kHz, einen Plat-
tenspeicher und ein Display mit Lichtstift. Wegen des fiir den .
Programmierer ausnutzbaren Bereiches des Kernspeichers von etwa,
12 k und des wesentlich grofleren Platzbedarfes der vorliegenden
Prograﬁme wurde das Programmsystém zerlegt und auf Links verteilt.
Links sind auf die Platte geschriebene, kompilierte Programme, die
u.a. von im Kernspeicher befindlichen Programmen aufgerufen werden

konnen., Sie werden dann geladen und iiberschreiben das vorherige



Programm bis auf den Commonbereich. Informationen von einem Link
in den anderen konnen also nur iiber den Commonbereich oder ein
duBeres Speichermedium (z.B. Platte), zu dem die jeweils im Kern-
speicher befindlichen Programme Zugriff haben, iibertragen werden.
Die Zeit fiir das Laden der Links liegt zwischen 300 ms und 5 sec.,
~je nachdem wie grof die Programme sind. Um die Zeit fiir den Pro-

- grammablauf méglichst klein zu halten, wurde folgende Linkeintei-

lung vorgenommen.,

Programme, die oft unmittelbar nacheinander angewendet werden,
werden in einem Link zusammengefaffit. Auflerdem sind in jedem Link
die Dienstleistungsprogramme aufgenommen, die oft verwendet wer-
den, z.B. Abspeicherung der Transformationsergebnisse, Katalogi-
sierung, Hereinholen der Daten von der Platte, Verschiebungen der
Sprachausschnitte usw, Dadurch werden die Links zwar vergrofiert,

die Anzahl der Spriinge zwischen den Links aber wird verkleinert.
4, Programmfunktionen

Der wesentliche Zweck des Programmsystems ist s, Transformationen
mit Sprachsignalen durchzufiihren und die Wirksamkeit der Verfahren

visuell und akustisch zu iiberpriifen.
Hiernach lassen sich zwei grofle Programmgruppen unterscheiden.

1. Die Gruppe der Sachprogramme, welche unmittelbar mit den obi-
gen Aufgaben vergnﬁpft sind, d.h. auf Sprachdaten einwirken,

z.B. Transformationsprogramme, Datendarstellungsprogramme usw,

2, Die Gruppe der Hilfsprogramme, die Daten und Parameter fiir
die Sachprogramme zur Verfiliigung stellen, z.B. Programmiiber-

sichten, Zahlenfolgen usw,
4,1, Sachprogramme

Betrachtet man das digitalisierte Sprachsignal als Datenmenge, so
lassen sich die Programme, die auf die Daten einwirken, ihrer Funk-

tion nach wie folgt unterscheiden:



1.1) Datenverwaltung
1.2) Datentransformation
1.3) Datendarstellung

Die Programme, die sich mit den Parametern fiir die Programmsteuerung

befassen, lassen sich zusammenfassen unter dem Begriff
1.4) Parameterverwaltung

Der Zugriff zu den verschiedenen Programmen geschieht iiber die
1.5) Programmverwaltung

Programme, die keine der obigen Funktionen haben, werden bezeich-

net als:

2, Hilfsprogramme .

4,1.1 Datenverwaltung

Auf irgendwelchen Speichermedien (Platte, Band, Kernspeicher usw.)
sind Datenblocke gespeichert, mit denen Transformationen durchge-
filhrt werden sollen, Diese Programme sorgen dgfﬁr, daf die Daten-
blocke in einen bestimmten Bereich der Kernspeichers gebracht wer-
den, zu dem das Transformationsprogramm einen Zugriff hat. In &hn-
licher Weise speichern sie die transformierten Blocke auf den Spei-
chermedien ab und stellen einen Katalog auf, anhand dessen man die
Geschichte jedes Datenblocks erfahren und die Transformationsergeb-
nisse fiir andere Programme verfiigbar machen kann (z.B. sichtbar ma-

chen oder weitere Transformationen).
4,1.2 Datentransformationen

Ein Datenblock d.h., eine Menge von Zahlen, wird in eine andere Menge
abgebildet, z.B., Fouriertransformationen, Logarithmierung, Betrags-
bildung (wenn komplexe Zahlen vorliegen), Addition mit einem anderen
Datenblock, NDA-Verteilung usw.

4,1.3 Datendarstellung

Die Daten konnen als Funktion der unabhdngigen Variablen, z.B. Zeit,

Frequenz, KlassengriBe usw. auf dem Bildschirm dargestellt werden.



Wenn man die Werte, welche die unabhangigen Variablen annehmen kon-
nen, als Datenmenge betrachtet, konnen diese auch noch transfor-

miert werden, d.h. logarithmiert, gebrochen exponiert usw.

Ganz allgemein konnen also Punkte, die ‘durch zugehorige Werte meh-
rerer Datenmengen festgelegt: sind, dargestellt werden. Bei der
akustischen Darstellung wird die Datenmenge in ein analoges Signal

umgewandelt und iiber Verstdrker und Lautsprecher horbar gemacht.
4,1,4 Parameterverwaltung

Die Steuerung der Programme geschieht wesentlich‘mit Hilfe von Pa;
rameférﬁ,'dié'éinmal von den Programmen selbst gesetzt werden, zum
anderen aber auch,der Flexibilitat des Programmsystems wegen, vom
Programmierer willkiirlich verandert werden konnen. Solche Steuer-

funktionen sind z.B., ob automatisch programmiert wird oder nicht,
ob ein Transformationsergebnis abgespeichert werden soll oder

nicht usw.

Die Wertezuweisung kann automatisch geschehen, d.h. schon beim
Programmieren werden die Werte, die bestimmte Parameter wadhrend
des‘PrbgrammabLaufs annehmen: sollen, mit eingegdben..Sio konnen
aber cauch: wiéhrend des Programmablaufs in' den dafiir vorgesehenen
Programmabschnitten sichtbar: gemacht und von Hand gesetzt werden.

4.1,§in§g;am@§§fV§ifung

Mit Hilfe der Programme der Programmverwaltung wird festgelegt,
welche Programme in welcher Reihenfolge durchgefiihrt werden. Bei
dem Programmablauf wvon Hand.erfolgt der Sprung zum ausgewéahlten
Programm sofort nach der Auswahl, wobei nach Durchfiihrung des Pro-
grammes -immer wieder ein: Riicksprung zur zentralen Programmverwal-
tung erfolgt. Beim automatischen Programmablauf wird erst die Rei-
henfolge der au:gewahlten Programme gespeichert, und nach Beendi-
gung der Programmierung werden die Programme nacheinander abgear-
beitet, ohne daBl nach jeder Programmdurchfiihrung ein Riicksprung

in die zentrale Programmverwaltung erfolgt, d.h. der automatische

Programmablauf wird dezentral verwaltet.



4.2 Hilfsprogramme

Die Programme, die dazu dienen, Datenbldcke umzuspeichern, wer-

den unter der Bezeichnung zusammengefafit:
2.1 Ein-Ausgabe

Hilfsdaten fiir die Sachprogramme werden erzeugt von den Pro-

grammen
2.2 Hilfsdaten
4.,2.1 Ein-Ausgabe

Diese Programme dienen dazu, Daten langerfristig auf andere Spei-
chermedien als Kernspeicher und Platte zu bringen und wieder zu-
rickzuholen, Plotterbilder zu erzeugen und beliebige Ausschnitte

des Kernspeichers ausdrucken zu lassen.
4,2.2 Hilfsdaten

Unter Hilfsdaten verstehen wir z.B. Programmiibersichten, Zahlen-
folgen, welche die Abszissenwerte fiir die visuelle Darstellung
der Transformatibnsergébnisse oder den Betragsverlauf einer
ﬁbertragungsfunktion darstellen sollen. Es sind solche Daten,
die, nachdem sie‘ erzeugt worden sind, auf der Platfe abgespei-

chert und von dort bei Bedarf geholt werden.



5. Linkaufteilung

Es lassen sich je nach ihren wesentlichen Funktionen folgende Link-

typen unterscheiden:

1. Zentrale  Verwaltungs-Links '
2. Darstellungs- und Transformatlons-Llnks
3. Hilfs-Links

5.1 Zentrale Verwaltungs-Links

5.1.1 Zentraler Programmverwaltungs-Link (8. 'ABschn. 7 2,1)c abeti

Von hier aus sind alle Programme des Programmsystems direkt erreich-
bar oder indirekt dadurch, daB der Link, in dem sich das ' gewiinschte
Programm befindet, gewahlt werden kann. In diesem steht dann eine

Programmiibersicht der in diesem Link befindlichen Programme zur Ver-

fﬁghﬂ§¥"s%ﬁdaa eine Auswahl' stattfinden kann.
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Auflerdem; werden h1er die Vorbereitungen fur den automatischen Pro-

w b &

grammablauf getroffen,
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5.1.2 Zentraler Datenverwaltungslink (s. Abschn. 7.2.2)

Alle.Vqrgange, die .einen Datenblock betreffen, werden hier registriert,
z.B. Auswahl .von: Auqschnltten aus Datenblocken Verschlebungen von

Ausschnitten, Transformationen,4Segmgp@;epupggn usw, Desgleichen

kann hier mit Hilfe der aufgegpglltgn{théhkataloge jeder auf der

Platte gespeicherte Dgtenblock‘quggeﬁgﬂlt wefden.

5¢1.3 Zentrale Parametervérwaltungs-Liﬁks (s.<Abschn. 7524+3)

Alle Parameter, sowohl die, die mit dem Programmablauf verkniipft
sind, z.B. Sprungadressen fiir die Links, Auswahlpgrameter fir die
Kataloge usw. sowie.jene, die mit Daten verkniipft werden, z.B. Be-
reichsgrenzen fiir Ausschnitte; Multiplikationsfakforen bei Skalie-

rung usw, konnen hier sichtbar gemacht und gesetzt werden.
5.2 Datendarstellungs- und Transformationslinks

Um zu verhindern, daB zu hadufig zwischen diesen Links und den zen-

tralen Verwaltungslinks hin- und hergesprungen wird, sind einige



Programme der Zentr. VW, Li., in jedem Link als dezentrale Verwal-

tungsprogramme (Dez.VW) zusédtzlich aufgenommen worden.

Sie heiflen hier: dezentrale Programmverwaltung
dezentrale Datenverwaltung

dezentrale Parameterverwaltung

Je nachdem, ob der Programmablauf von Hand gesteuert wird oder
automatisch ablauft, werden die zentralen oder dezentralen Verwal-

tungsprogramme benutzt.
5.2.1 Datentransformations-Links (s. Abschn. 7.3)

Hier wird der mit Hilfe eines Da.VW. Progr. ausgesuchte Datenblock
im weitesten Sinne transformiert z.B. Fourier, Logarithmierung,

Multiplikation mit anderen Datenbldcken usw.
52,2 Datendarstellungs-Links

1. Visuelle Darstellung (s. Abschn. 7.4.1)

Je nachdem welcher Darstellungs-Link gewahlt wird, k6nnén.Daten-
blocke mit bis zu 6.000 Abtastwerten auf dem.Display dargestellt
werden. Beliebige Ausschnittehis zu 2048 Werten kdnnen ausgewidhlt
und mit verdndertem Abszissen-und Ordinaten-Mafstab gesondert auf
dem gleichen Bild dargestellt werden. Dabei kann man je nach Link
zwischen einem linearen und einem nicht linearen Abszissenmafistab
wahlen., Desgleicheh ist es moglich, verschiedene Datenblocke gleich-
zeitig als untereinander angeordnete Kurvenzﬁge auf einem Display-
Bild zu zeigen., ) s

2. Akustische Darsteliung (s. Abschn., 7.4.2)

Béliebig grofle Datenblabke, die auf der Platte gespeichert sind,
konnen in Stufen zu je 5120 Abtastwerten mit einer Abtastfrequenz
bis zu 30 kHz horbar gemacht werden. Umfassen die Datenblocke we-
niger als 10.000 Abtastwerte, konnen sie in Abstufungen zu je ei-
nem Abtaswert mit einer Abtastfrequenz pjs zy 100 kHz horbar gemacht

werden.

5.3 Hilfs-Links

53.1 Ein-Ausgabe-Links

Alle Bilder sowie Ausschnitte von ihnen, die\auf dem Display ge-

zeigt werden, kdnnen geplottet werden (s. Abschn. 7.5. 1.3)



In einem anderen Link werden Umspeicherungen vorgenommen, d.h. Da-
tenblocke werden von einem Speichermedium auf das andere gebracht.
(s. Abschn., 7.5.1.2) ‘

Ein analoges Sprachsignal kann mit einer Abtastfrequenz bis zu 30 kHz
mit 11 Bit digitalisiert werden. Bei 10 kHz Abtastfrequenz konnen
etwa 40 sec Sprache in einem Stiick verarbeitet werden. (s. Abschn.

7:5+1.1)
53.2 Hilfsdaten-Erzeugung-Links

Zahlenfolgen werden einmal dadurch hergestellt, dal eine Zahlenfol-
ge z.B. o, 1, 2, 3, ¢eso N transformiert wird, z.B. mit irgendeiner
Zahl multipliziert, addiert usw oder logarithmiert, gebrochen expo-
niert usw, zum anderen dadurch, daB mit dem Lichtstift ein Kurven-
zug am Display eingegeben wird, auf den die obigen Transformatio-

nen auch angewendet werden konnen. (s. Abschn. 7.5.2.2)

Alle Programmﬁbersichten,ahhand derer man eine Programmauswahl
trifft, werden zentral erzeugt und auf die Platte geschrieben. Wenn
eine Ubersicht bendtigt wird, holt sich der Link die Adresse sei-
‘ner Programmiibersicht, holt diese dann von der Platte und zeigt sie
(s. Abschn. 7.5.2.1).

In einem weiteren Link werden Teile eines Sprachsignals periodi-
siert (bis auf eine vorher angegebene Lidnge) und an beliebigen Stel-
len eines anderen Sprachsignals eingefiigt. Ebenso kénnen vorher
festgelegte Ausschnitte, die nicht mehr als 10000 Abtastwerte ent-

halten diirfen, aneinandergereiht werden. (s. Abschn. 7.5.2.3)
6. Programmablauf

Bevor die Links und die in ihnen enthaltenen Pfogramme im einzelnen
erldutert werden, soll ein Programmablauf das bisher iiber das Pro-
grammsystem geschriebene zusammenfassen und verdeutlichen. Hierbei
werden nicht alle Moglichkeiten der Links erwahnt, sondern es er-
folgt eine Auswahl derart, dafl das prinzipielle Zusammenarbeiten

gezeigt wird,

Ist die Link-Prozedur durchgefiihrt, d.h. sind die Programme kompi-
liert und als Links auf die Platte weggespeichert, kann iiber die

Link-Verwaltung des Rechners irgendeiner der Links als erster ge -



laden werden. Wenn die Programmiibersichten noch nicht auf der Plat-
te sind, fordert man den Hilfs-Link an , der samtliche Programm-
iibersichten schreibt (die Informationen holt sich das Programm von
Lochkarten), sie auf der Platte speichert und einen Katalog ihrer
Adressen anfertigt. Es erfolgt dann ein Sprung in den Link, der mit
der zweiten Karte eingegeben wurde, meistens der Zentr.Pr.VW.Li.
Sind die Programmiibersichten schon geschrieben und hat man keine
Veranderungen vor, fordert man den Zentr.Pr.Vw.Li. gleich an. Da zu-
nachst alle Anfangsparameter gesetzt werden miissen, wahlt man auf
der Programm-Ubersicht den Zentr.Pa.VW.Li. aus. Dieser Link wird
geladen und seine Programmiibersicht gezeigt. Sind die Anfangs-Para-
meter auf jirgendeinem anderen Speichermedium vorhanden, z.B. Loch-
streifen, werden sie von diesem eingelesen oder einzeln iiber die
Konsolschreibmaschine oder iiber Display eingegeben. Verlassen kann
man den Link, indem man den Programmpunkt PR PRyw (Zentraler Pro-
grammverwaltungslink) wéhlt oder den Programmpunkt PR LINK(x), wo-
bei man dann noch eine Zahleneingabe machen muf, namlich die Num-
mer des Links, in den man springen will. Man kann alle Parameter so
setzen, daB ein Zustand entsteht, wie er ist, wenn man bereits ei-
ne Datenauswahl getroffen hat. Das ist allerdings zeitlich ziemlich
aufwendig, da man jeden Parameter einzeln seézen mufl, wédhrend man
im Zentr.Da.VW.,Li. mit einem Programmpunkt mehrere Parameter setzt.
In diesem Falle wahlt man anschlieflend den Programmpunkt PRVW aus,
andernfalls den Programmpunkt (PR) DAVW. Es erfolgt ein Sprung in
diesen Link, und die Programmiibersicht wird gezeigt. Es wird an-
genommen, daf sich abgetastete Sprache auf der Platte befindet und
bereits ein Katalog der Zuordnung '"Phonem-Adresse der Zeitfunktion
dieses Phonems auf der Platte" erstellt wurde. (s. Abschn. 7.2.2.3
PR 49-50)

Der PR-KATZ (Katalog der Zeitfunktionen der Phoneme) wird ausge-
wadhlt. Es erscheint dieser Katalog, und man kann einphbnmnoder

mehrere hintereinanderliegende auswahlen.,

Die Adresse, d.h. der Ort auf der Platte und die Lange des Aus-
schnitts (Anzahl der Abtastwerte) werden notiert, ebenso wie der
Zahlentyp d.h. Integer oder Floating usw. Dieser jetzt ausgewdhlte
Sprachausschnitt soll sichtbar gemacht werden. Zu den Darstellungs-
Links kann man von hier entweder iiber den Zentr. Pr. VW.Li oder

den PR Link (X) kommen. Es erfolgt ein Sprung entweder in den



Zentr .Pr.VW.Li. und von dort ein Sprung in den Darstellungs-Link,
indem man den PR VISU I wahlt, oder direkt in den Darstellungs-
Link. VISU I ist die visuelle Darsteilung eines Datenblocks mit
linearer Abszisse und der Moglichkeit, Ausschnitte dieses Daten-
blocks mit anderem Abszissen- und Ordinatenstab darzustellen (Lu-
pe). Der Darstellungslink holt sich gemdB den Angaben aus dem
Zentr.Da.VW.Li. den Datenblock von der Platte und zeigt ihn als
Kurve auf dem Display, gleichzeitig wird auch eine Programmiber-

sicht gezeigt.

Man wahlt die AusschnittsgroBfe, z.B. 256 Abtastwerte,und gibt durch
Kennzeichnung eines Kurvenpunktes auf dem Display-Bild an, wo der
Ausschnitt beginnen soll. Diesen Ausschnitt will man sich anhoren

und mit ihm einige Transformationen durchfiihren.

Um alle wichtigen Parameter dieses Ausschnittes, z.B. Adresse auf
der Platte, Zahlentyp, laufende Kennzeichnungsnummer usw. zu no-
tieren, wdhlt man den PR KO. (s. Abschn. 7.2.2.3) Man verldfit den
. Link iiber PR PRVW (Zentraler Programmverwaltungslink) und wihlt
dort anhand der Programmiibersicht den PR AUDI (Anhoren eines Da-
“ tenblocks mit weniger als 10000 Abtastwerten). gs erfolgen ein
Sprung in den jeweiligen akustischen Darstellungslink (hier Link
10) und, nachdem der Datenblock akustisch wiedergeben wurde, ein

Riicksprung in den Zentralen Programmverwaltungslink.

Wenn nicht zwischendurch andere Datenblocke vom Programm verarbei-
tet werden, sind dem laufenden Programm die Parameter dieses an-
gehorten Sprachblocks noch bekannt. Will man z.B. ein Leistungs;
dichtespektrum haben, wizhlt man den PR FOUTR (Fouriertransforma-
tion) aus. Es erfolgen ein Sprung in den zustdndigen Transforma-
tionslink, eine Konvertierung der Zahlen des Datenblocks, so daB
sie fiir die Transformation verwendbar sind, d.h. hier von Integer
zu Komplex, die Fouriertransformation, Abspeicherung des transfor-
mierten Datenblocks auf der Platte und ein Riicksprung in den Zen-
tralen Programmverwaltungslink. Soll der Datenblock langer erhal-
ten bleiben, d.h. von nachfolgenden Transformationen nicht iiber-
schrieben werden, dann springt man in den Zentralen Datenverwal-

tungslink und wahlt dort die zustandigen Programme.
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Ist das nicht der Fall, wahlt man im Zentralen Programmverwal-
tungslink sofort den PR BETQU (Quadrat.des Betrages von komple-
xen‘Zahlen). Nach dem Sprung in den zustandigen Transformations-
link, der Transformation des Datenblocks, der Abspeicherung auf
der Platte und dem Riicksprung in den Zentralen Programmverwal-
tungslink kann man wieder Datenverwaltungsmaffinahmen ergreifen.
Will man das Transformationsergebnis sichtbar machen, wahlt man
z.B. PR VISUI. So0ll dieser Programmverlauf an verschiedenen
Sprachausschnitten in gleicher Weise durchgefiihrt werden, ist
der Arbeits- und Zeitaufwand durch das wiederholte Auswiéhlen

der Programmpunkte und dem Riickspringen in den Zentralen Programm-

verwaltungslink betrdchtlich.

Es sind daher zwei Moglichkeiten der Einflufinahme auf den Pro-

grammablauf geschaffen worden.

I. Programmablauf von Hand

IT. Automatischer Programmablauf

’ v
Programmablauf von Hand (s.Abschn. 7.2.1.2)

Nachdem ein Programm z.B. Fouriertransformation im Zentralen
Programmverwaltungslink ausgewédhlt wurde, erfolgt sofort die
Durchfiihrung des Programms. Braucht das Programm Zusatzinforma-
tionen z.B. Eingabe von Parametern, so geschieht das in dem Link,

in dem sich das Erogramm befindet.

Nach der Durchfiihrung des Programms findet ein Riicksprung in

den Zentralen Programmvérwaltungslink statt.

Manche Programme konnen vom Zentralen Programmverwaltungslink
nicht einzeln dusgewéhlt werden (im wesentliéhen bei den Ver-

waltungsprogrammen) .

In diesem Fall kann man im Zentralen Programmverwaltungslink den
Link auswahlen, in dem sich das gewilinschte Programm befindet. Es

erfolgt dann sofort ein Sprung in den Link, die Programmiibersicht



wird gezeigt, die Programmauswahl kann stattfinden, das gewdhlte
Programm wird sofort ausgefiihrt und die Programmiibersicht erneut

gezeigt.,

Ein Riicksprung kann im allgemeinen nur zum Zentralen Programmver-

waltungslink erfolgen.
Automatischer Programmablauf (s. Abschn. 7.2.1.2)

Hierbei kann im Zentralen Programmverwaltungslink die Programmiiber-
sicht jedes Links aufgerufen werden, ohne daB man in den jeweili-
gen Link springt. Wdhlt man ein Programm aus, wird dessen Kenn-
zeichnungsnummer notiert. Man kann auf diese Weise bis zu 160 ver-
schiedene Programme notieren, dié nacheinander ausgefiihrt werden,
ohne dafl der Benutzer dieses Programmsystems einzugreifen braucht.
Braucht das Prograﬁm Parameterwerte, so konnen diese Werte schon
hier eingegeben werden. Sie werden dann von dem in den jeweiligen
Links vorhandenen dezentralen Verwaltungsprogramm in den Pro-
grammablauf eingefiigt. Unterlaft man die Zuweisung, fordert das
jewéilige Programm die erforderlichen Daten an, wenn es wahrend
des Programmverlaufs angesprungen wird. In gleicher Weise kann man
schon hier entscheiden, welche Daten transformiert werden sollen,
wohin sie abgespeichert werden und wie sie gekennzeichnet werden

sollen.

Samtliche Informationen, die wdhrend der Vorbereitungsphase fiir den
automatischen Programmverlauf eingegeben wurden, werden in das
Programmablaufsverzeichnis aufgenommen und von der dezentralen Ver-
waltung verarbeitet. Nach jedem durchgefiihrten Programm wird nicht
in den Zentralen Programmverwaltungslink zuriickgesprungen, sondern
man bleibt in demselben Link, wenn sich das nichste Programm in
diesem befindet, oder springt direkt in den andéren Link, in dem

sich das ndchste Programm befindet.

Im Falle des obigen Beispiels 1l&dBt sich der Programmablauf soweit
automatisieren, dafl man, nachdem der Programmablauf und alle notigen
Parameter vorher bestimmt wurden, ebenso wie die Zahl der Wiederho-

lungen dieses Gesamtprogramms, nur noch in den Programmablauf ein-
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greifen mufi, um im Displaybild von VISU1 in der Kurve des Daten-
blocks anzugeben, wo der Ausschnitt anfangen soll, und wann man das
Bild nicht mehr sehen will. Ist vorher bekannt, um wieviel Abtast-
werte das neue Sprachstiick von dem alten entfernt ist, entfallt
auch die Angabe des Beginns des Ausschnitts. Man braucht dann nur
noch anzugeben, dafl man das Bild des Datenblocks nicht mehr sehen
will, d.h. VISU1 verlassen will.

7. Beschreibung der einzelnen Links

71 Allgemeiner Aufbau eines Links

Die Beschreibung der einzelnen Links erfolgt derart, daB ein ver-
einfachtes Ablaufdiagramm sowie, wenn vorhanden, eine Programmiiber-
sicht gezeigt wird und eine grobe Beschreibung, soweit sie fiir das

Verstandnis der Programme notig ist, gegeben wird.
7.1.1 Blockdiagramm eines Links (s. Abb. 1)

Da fast alle Links einen dhnlichen Aufbau haben, sollen diese Ahn-
lichkeiten zundchst erlidutert werden.

L/
Das Rahmenprogramm 1 ist allen Links gemeinsam (Erliuterung s.w.u.

und Abb., 2)

Das Rahmenprogramm 2 haben nur jene Links, die eine eigene Programm-
iibersicht besitzen, Es umfafit die Programme, die notig sind, um

eine Programmauswahl von dieser Programmiibersicht vorzunehmen (s.w.u.
und Abb. 2)

\

Das Rahmenprogramm 3 fehlt denjenigen Links, die keine Transforma-
tionsprogramme besitzen (z.B. die Zentralen Verwaltungen) (Erliu-
terung s. Abschn. 7.3.2.2).

Alle Links, die ﬁehr als ein Programm PR enthalten, haben einen Pro-
grammverteiler,und alle Links sind wihrend eines automatischen Pro-

grammablaufs unmittelbar erreichbar.

Nach Durchfiihrung der Programme PR werden fir alle Links, die Daten-
blocke transformieren oder erzeugen, AbspeichermaBnahmen getroffen,

hier im Rahmenprogramm 4 (s. Abschn. 7.3.2.2)
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Fir Links,’die keine Programmiibersicht haben, kann der Link nur iiber
den Linkverteiler verlassen werden. Die anderen konnen jeden Link

zusatzlich von Hand erreichen.

Bei Links, die sowohl eine eigene Programmiibersicht haben, d.h. Rah-
menprogramm 2 enthalten und eine dezentrale Verwaltung benotigen,
um Parameter- und Datenzuweisungen wdhrend des automatischen Pro-
grammablaufs zu ermoglichen, d.h. Rahmenprogramm 3 enthalten, tre-
ten Querverbindungen zwischen Rahmen 2 und Rahmen 3 auf. Auch bei

" Auswahl der Programme anhand der in dem jeweiligen ‘Link gezeigten
Programmiibersicht konnen Teile des Rahmenprogramms 3 mitbenutzt

werden.
7.1.2 Vereinfachtes Ablaufdiagramm eines Links (s. Abb. 2)

In diesem Ablaufdiagramm werden die Rahmenprogramme 1 und 2 und der
Linkverteiler niher beschriéeben. Rahmen 2 und 4 werden bei der Dar-

stellung des Transformationslinks (s. Abschn. 7.3.2.2) erlidutert.

(:) Zu Beginn des Programms wird gefragt, ob ein Sprung zu dem Um-
speicherlink erfolgen soll,in dem man u.a. jeden durch ein Feld
besetzten Teil des Kernspeichers ausdrucken kann, Das erleich-
tert die Suche nach Fehlern, da man durch Steueranweisungen an
der Konsole des Rechners immer an den Anfang des Programmes

‘zuriickspringen kann.

<:> Soll: der Sprung nicht stattfinden, erfolgen Konstanten- und Pa-
rameterzuweisungen (Linknummer, Bereichseinteilungen auf der
\
Platte usw.)

<:> Ist kein automatischer.Programﬁéblauf vdrgesehen, wird, nachdem
die Adresse (:) der zugehdrigen Programmiibersicht ermittelt wur-
de, die PR-ﬁbersichtwgeholt, um den Progfammzustandverganzt und
gezeigt (s. Abschn. 7.5.2.1.2), In manchen Fillen wird die Pro-
grammﬁberéicht auch geholt (aber nicht gezeigt), wenn ein auto-
matischer Programmablauf vorliegt. Das ist dann der Fall, wenn
in dem Feld, in dem das Bild der Programmiibersicht gespeichert
ist, noch Informationen sind, die nicht nur die PR-Ubersicht be-
treffen, sondern auch noch das iibrige Programm (s. Abschn. 7.5.2.1,2
und 7.2.3.1.2) .
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(:) Mit der Programmauswahl auf der PR-Ubersicht gibt man die

Sprungadresse fiir den (:) Programmverteiler an.

(:) Ist der Programmablauf automatisch, werden, wenn vorhanden,
die Programme der dezentralen Verwaltung durchgefiihrt. (s.
Abschn. 7.3.1) Da Teile der (E) dezentralen Verwaltung und die
Datenblockaufbereitung auch iliber die Programmierung von Hand
erreichbar sind, mufl am Ende von Rahmen 3 dafiir gesorgt werden,
dal das Programm an der richtigen Stelle fortfahrt. Ist
Rahmen 3 nicht vorhanden, erfolgt sofort mit Hilfe der Programm-
parameter und des Programmverteilers eine Aufteilung auf die
Programme PR, Die Programmparameter werden dem Programmablaufs-
verzeichnis (s. Abschn., 7.2.1.2) entnommen,und zwar immer der,
auf den der Programmablaufszeiger zeigt. In diesem Fall ist
es die Sprungadresse fiir den Programmverteiler zum gewilinschten
Programm PR, Sie ist identisch mit der zweiten der beiden Pro-
grammkennzeichnungsnummern, die in das Programmablaufsverzeich-
nis aufgenommen werden, wenn im Zentr.,Pr.VW.,Li ein Programm
PR > 35 ausgewdhlt wird.(s. Abschn. 7.2.1.2) Hat der Link keine
Programmiibersicht, entfallen im Rahmen 1 und 3 die Abfragen

nach dem automatischen Programmverlauf.

©

Nach Durchfiihrung des Programms werden, wenn notig, Abspeiche-

rungsmafnahmen durchgefiihrt (s, Abschn. 7+ 34242)

Ist der Programmablauf automatisch, wird die nachste Zahl aus
dem Programmablaufsverzeichnis geholt. Sie ist, wenn keine Wie-
derholung vorgesehen ist, identisch mit der zweiten der beiden
Programmkennzeichnungsnummern, d.h., sie gibt den Link an, in

dem das ndchste durchzufiihrende Programm PR steht.

Ist eine Wiederholung des Programmablaufs von einem bestimmten
Programm im Programmablaufsverzeichnis an gewiinscht, ist diese
nidchste Zahl > 80 (hier 88). C:) Der Programmablaufszeiger
wird dann unmittelbar vor das Programm gesetzt, von dem ab wie-
derholt werden soll., Ls folgt dann die Frage, ob der Link, um
das nadchste Programm durchzufiihren, verlassen werden mufl oder

nicht, je nmnachdem, wo dieses Programm steht.

(:) Ist der Programmablauf von Hand, wird die Programmiibersicht die-



ses Links wieder gezeigt. <:>'Ist keine vorhanden, springt

das Programm in den Zentr. Pr. VW Li,

Fast alle Links, die eine Programmiibersicht haben, enthalten

die Programme.

1. PR MMAEN
2., PR EINDI

3. PR KEIAUT
4, PR WEIAUT
5. PR LINK(x)

Diese Programme haben folgende Bedeutung:

1.

3.

L,
5e

Bei Auswahl dieses Programms wird eine Eingabe von 2 Zahlen
erwartet. Die ‘erste gibt den Index des '"Allgemeinen Parame-
ters" (s. Abschn. 7.2.3.1.2) an, die andere den Wert, den die-

ser Parameter bekommen soll.

Die Eingabe der Zahlen kann iiber Display oder Teletype erfol-
gen. Wenn EINDI durch ein Sternchen gekernzeichnet ist, erfolgt

die Eingabe iiber Display.

Hat man wahrend der Vorbereitung des automatischen Programmver-
laufs dieses Programm gewdhlt, wird der automatische Programm-
verlauf, wenn er dieses Programm erreicht, beendet.

Mit WEIAUT wird der automatische Programmverlauf fortgesetzt.
\

Das Programm springt zum Link der Nummer x, wobei x der Para-
meter MM(90) ist, dem man vorher den entsprechenden Wert zuge-

wiesen hat.

7.2 Zentrale Verwaltungslinks

7.2.1 Zentraler Programmverwaltungslink (Zentr.Pr.Vw.Li)

720411 Zweck

Se

Abschn. 401.5 und 501.1

7.2.1.2 Vereinfachtes Ablaufdiagramm (s. Abb.3)



Dimension
Common
Equivalence

Anweij -
sungen

Kons tanten

Anwej -

Parame ter } sungen

!

Programm (b ersicht
holen

®

L

®)

AbschluBmarke
setzen

Programmzustand
kennzeichnen

i

Programmiibersicht
zeigen,
Programma uswahl(

®

Ende der Programm -
PR 2

©

eingabe

®

2.Proegrammbkenn -
zeichnun, mmer
netieren ( Progr. Nr.)

L__.1 T
PR 6
1.Programmbkenn - . ;
zfnhnungsnummfr @ Beginn des PS emmausgleich @
Linknummer notieren aliteinatiichen 9
‘ @ Programm -
Programmverlauf AN ableufs 5 ib oht
automatisch hein . . rogrammub er sic nel
vorhanden
2. Programmkenn - ' L '
@ zeic hhungshum mer
(Progr.Nr) notieren .- Durchtihrung
‘ der .
Programm - @
AbschiuBimar ke punkte
@ setzen PR3- 35
(auBer PR13)

®

_.Q._

Linkverteiler

Abb. 3 Blatt1 Vereinfachtes Ablaufdiagramm des Zentralen
Programmverwaltungslinks (Zentr. Pr.Vw.Li.)




49

Programm ibersicht
holen

Projrcmm Gbersicht @
Zeigen,
Programmaus wahl

{

Programmauswahl
kennzeichnen

AnzeM der ausgew.
Progreamme >

nein

L]
B
Programmbenn — 2. Pregremm -
zeichnungsnummern kennzeichnuags -
(Link u.Progr. Nr.) aummer( Progr. Nr.)
. Mcmcfcrcinﬂc
i nétig

®

&

—

' Zahlenzu weisung

B

'Abb.3  Blatt 2 Voroinfucht\os Ablaufdiagramm des -
Zentr. Pr. Vw. Li. ;




- 24 =

(:) Wird der Zentr.Pr.Vw.Li. von einem anderen Link aus angesprun-

®

gen, werden der Grundzustand hergestellt, namlich Programm-
ablauf von Hand (MM(31)=0 und die Linkkennzeichnungsnummer

(MM(21)=15) angegeben, sowie einige Konstanten gesetzt.

Mit Hilfe des Programmiibersichtskataloges wird die zu diesem
Link gehorige Programmiibersicht von der Platte geholt und
(:) um den Programmzustand ergénzt. (s.Abschn.7.5.2.1). Die
Kennzeichnung des Programmzustandes bezieht sich hier darauf,
ob man sich in der Programmeingabe befindet (Programme fiir
den automatischen Programmablauf angibt), Parameter eingibt
und die Eingabe iliber Display oder Konsolschreibmaschine er-

folgen‘soll.

Die Programmiibersicht wird gezeigt (s. Abb.4) und eine Pro-

grammangabe erwartet.

Bezeichnet man mit dém Lichtstift ein Programm, dessen Pro-
grammnummer (PR) grofBer als 35 ist, wird (:) dessen erste
Kennzeichnungsnummer (die Nummer des Links, in dem sich das
ausgewdhlte Programm befindet) notiert, d.h. in das Programm-

ablaufsverzeichnis aufgenommen.

Ist kein automatischer Programmablauf gewiinscht, wird an-
schlieflend die zweite Programmkennzeichnungsnummer (Nummer
des Programms in dem jeweiligen Link) notiert und (:) die
Abschlufimarke gesetzt, d.h. die Nummer des Zentr.Pr.Vw.Li.
notiert. " '
Im Linkverteiler erfolgt dann ein Sprung in den Link(Linknum-
mer). Ist in diesem Link eine Programmiibersicht, wird diese
gezeigt, wenn nicht, erfolgtdq;ch dessen Programmverteiler
ein Sprung zu dem Programm (Programmnummer). Nach der Durch-
fihrung dieses Programms veranlafft der Linkverteiler dieses
Links einen Riicksprung in den Zentr.Pr.Vw.Li.,. Will man ei-

nen automatischen Programmverlauf, erwartet das Programm

Daten - und Parameterzuweisungen.

Ist die Programmnummer groBer 35, werden die Programme sofort

ausgefiihrt und weitere Programmeingaben erwartet. Es handelt



sich bei diesen Programmen im wesentlichen um solche, die einen
automatischen Programmablauf verbereiten und einleiten. Hier
werden die Informationen eingegeben (bis PR 15), welche die
dezentralen Verwaltungsprogramme (s. Abschn. 7.3.2.2) zur
Programmsteuerung brauchen, z.B. Angaben dariiber, welcher Da-
tenblock transformiert werden soll, ob ein Datenblock trans-
formiert werden soll, der um eine bestimmte Zahl von Abtast-
werten von dem vorherigen Datenblock verschoben ist.(s. Ab-
schn. 7.2.2.3 PR 43) Wird also ein PR > 35 bezeichnet und ist
die Information direkt fiir die dezentrale Verwaltung bestimmt,
wird die dezentrale Programmkennzeichnungsnummer notiert, die
gewdhrleistet, daB die anschlieflend eingegebenen und notierten
Zahlenwerte dem gewiinschten Programm der dez.Vw. iibergeben
werden. Die Dez.Vw. befindet sich am Anfang jedes Darstellungs-
und Transformationslinks.(s. Abschn. 7.3.2.2) Um einen automa-
tischen Programmverlauf zu beginnen, wdhlt man also das Pro-
gramm PROG (PR PROG oder PR 2) aus, gibt das Transformations-
oder Darstellungsprogramm an, d.h. PR > 35 und macht dann mit Hil-
fe der PR < 35 nidhere Angaben. Sind diese Angaben béeendet,
wahlt man PR KEIVW, d.h. es folgen keine weiteren Daten- und Pa-
rameterzuweisungen mehr. In den jeweiligen Links merkt dann

die Dez.Vw. am Fehlen der dezentralen Programmkennzeichnungs-
nummer, daBl keine weiteren Angaben mehr erfolgen und das eigent-

liche Transformationsprogramm durchligefiihrt werden kann.

@:)Um zu erreichen, dafl beide Programmkennzeichnungsnummern, Link-
nummer und Pro§rammnummer. bei der Darstellung der Programmpa-
rameter (s. Abschn. 7.2.3.1) in einer Zeile stehen, fiillt der

Programmausgleich die Liicken mit Nullen aus.

(:)Hat der gewiinschte Link eine Programmiibersicht, wird diese ge-
zeigt und nach Angabe eines Programms dessen Programmkennzeich-
nungsnummern notiert, C:) jenachdem, ob das angegebene Programm
das erste in dieser Programmiibersicht ist oder ob schon minde-
stens eines ausgewahlt wurde. Das eine Mal ist die Linknummer

schon notiert, bei dem anderen Mal noch nicht.

Q:)Ansonsten werden die Programmkennzeichnungsnummern sofort no-

tiert und eine weitere Programmeingabe erwartet.



Sind Parametereingaben erforderlich, z.B. bei einer Filterung
die Angaben der Grenzfrequenzen, wird eine Eingabe iliber Dis-
pPlay oder Konsolschreibmaschine erwartet, wenn die Eingabe
nicht iibersprungen werden soll (s. Abschn. 7.2.1.3 PR 19).
Die Zahlen werden eingegeben und zusammen mit den Dez.Progr.

Kennz.Nr. notiert.

o

Danach wird angegeben, was mit den Transformationsergebnissen

geschehen soll (s. Abschn. 7.3.3.2)

Q:) Die Vorbereitung zum automatischen Programmablauf wird durch
die Auswahl des Pr Progr beendet, d.h. der Programmablauf
wird auf Ablauf von Hand gesetzt und eine AbschluBmarke

gesetzt,

Der automatische Programmablauf beginnt, wenn man den PR PROGBEG
widhlt. Damit wird die Kennzeichnungsziffer (MM(31)) fiir den
automatischen Programmablauf gesetzt und vom Linkvertei-
ler aus in den Link gesprungen, der das erste angegebene Pro-
gramm enthéalt.

-7¢2+1.3 Programmiibersicht (s. Abb. 4)

Es wird kurz erlautert, was bei Anwahl der Programme PR'<'35 im
Zentr.Pr.Vw,Li. geschieht und was damit spadter in den Dez.Vw. be-
wirkt wird. Bei den PR > 35 wird auf die jeweilige ausfiihrliche

Beschreibung der Links verwiesen,

1. Programmbeginn
Wenn alle Vorbereitungen fiir den automatischen Programmablauf
abgeschlossen sind, wird hiermit der automatische Programmab-

lauf eingeleitet.,

2. Programmierung
Die Vorbereitungen filir den automatischen Programmablauf werden
hier begonnen und beendet. Wenn das Sternchen vor diesem Pro-
grammpunkt gezeigt wird, weifl das Programm, dafl es die ausge-
wadhlten Programme nicht ausfiihren, sondern nur ihre Programm-
kennzeichnungsnummern notieren soll. Soll die Programmeingabe
abgeschlossen werden, wird dieser PR ebenfalls ausgewdahlt. Der
Stern verschwindet dann, und eine Programmierung von Hand ist

wieder moglich,



Abb. 4

Programmiibersicht des Zentralen Prbgrammverwaltungslinks (Link 15)

1 PROGBEG 21 LINK ’ 41 VISU1 61 FOUR+
2 PROG 22 MMAEN L2 VISU2 62 FOUR-
3 MMZUW 23 EINDI 43 VISU3 63 BETQU
4 MMGLE ‘ 24 Ly 64 LOG
5 DAZUW 25 ND-DIF 4s ‘ 65
6 VERZA1 26 46 66
7 VERSP 27 47 67 GRURE
8 VEROP 28 48 68
9 KO01-32 29 4o 69
10 WIEHO 30 50 AUD1 70
11 31 51 AUD2 71
12 KEPLA 32 52 73
13 KEPLN 33 : 53 7h
14 KOok-5-6 34 54 74
15 35 55 73
16 KEIVW _ 36 DAVW ' 56 PRUEB 76 NDA
17 KEIRA3-4 37 PAVW1 57 ZAFO 27 INT-ZW
18 ZUSZA 38 PAVW2 58 ABTAST 78 INT-FO
19 ZAEIN 39 59 UMSPEI 79
20

SPEPR 40 60 PLOT 80

_Lz_



10.

Zahlenzuweisung filir die allgemeinen Parameter

Zwei Zahlen werden angefordert und nach Eingabe iiber
Display oder Konsolschreibmaschine notiert. In der Dez.Vw.
gibt die erste Zahl den Index des allgemeinen Parameters

und die 2zweite den Wert dieses Parameters an.

Gleichsetzung zweier allgemeiner Parameter

Von den beiden eingegebenen Zahlen gibt die erste Zahl
den Index des allgemeinen Parameters an, dessen Wert dem
allgemeinen Parameter zugewiesen werden soll, dessen

Index die zweite Zahl angibt.

Datenblockzuweisung

Von den beiden einzugebenden Zahlen gibt die erste das
Sprachbeispiel und die zweite die Operation innerhaldb die-
ses Sprachbeispiels an. In der Dez.Vw. wird dann die Adresse
des Datenblocks, der von dieser Operation erzeugt wurde,
herausgesucht, desgleiéhen die weiteren diese Operation
kennzeichnenden Parameter (s. Absch. 7.2.2.3) und den

nachfolgenden Programmen zur Verfiigung gestellt.
s. Abschn. 7.2.2.3 PR 43
s. Abschn. 7.3.2.3. PR 45-46

Datenblockkennzeichnung mit einem Kopf
Es wird die Eingabe einer Zahl erwartet. Ist die Zahl = 1,
wird in der Dez.Vw. der Kopf 1 gesetzt, ist sie = 2, werden

nacheinander Kopf 3 und Kopf 2 gesetzt.

\
Wiederholung

Es werden zwei Zahlen eingegeben. Je nachdem, ob dieser Pro-
grammpunkt wdhrend des automatischen Programmablaufs vor oder
nach der eigentlichen Operation an die Reihe kommt, hat er
folgende Wirkung: Allgemein gibt die erste Zahl an, welcher
Programmpunkt im Programmablaufsverzeichnis wiederholt wer-
den soll.

Wird eine Wiederholung vor der eigentlichen Operation verlangt,
darf sie nicht weiter als bis zﬁr letzten Operation in diesem

Link reichen. Wird die Wiederholung verlangt, wenn das Programm



gerade im Linkverteiler ist, kann die Wiederholung von allen
Stellen des Programmablaufsverzeichnisses an erfolgen; man kann
aber nur auf die erste der beiden Programmkennzeichnungsnummern,

d.h. die Linknummer, springen.

14. Kopf 4-5-6
wie 9, nur daf Kopf 4 gesetzt wird, wenn das Transformationser-
gebnis abgespeichert wurde, Kopf 6, wenn es an die Stelle des
zugrundeliegenden Datenblocks gesetzt wurde und Kopf 5, wenn

das Ergebnis nicht abgespeichert wurde.

12, Speicherung der Ergebnisse auf Platte
Der vom Transformationsprogramm erzeugte Datenblock wird an
den zuletzt abgespeicherten Datenblock anschlieffend abgespei~

chert.

13. Wie oben, nur daf der der Transformation zugrundeliegende Da-

tenblock iliberschrieben wird.

16. Keine weiteren Datenzuweisungen vor der eigentlichen Trans-

formation

Die Dezentrale Verwaltung weiB dadurch, daB die néchste Zahl
keine Dez. Programmkennzeichnungsnummer ist, daf vor der Trans-
formation keine weiteren Daten~ und Parameterzuweisungen mehr
erfolgen und trifft Vorbereitungen fiir die Durchfiihrung der

Transformation.

17. Dieser Programmpunkt fiihrt dazu, daff in den Transformations-
links das Rahmeénprogramm 3 iibersprungen wird (s. Abschn. 7.2.2.2.
17)).

18. Es kann eine zusidtzliche Zahl in das Programmablaufsverzeich-

nis aufgenommen werden.

19. Wenn dieses Programmpunkt nicht mit einem Sternchen versehen
ist, erfolgt bei den Programmpunkten, bei denen eine Wertezu-
weisung fiir einen allgemeinen Parameter vorbereitet wird, keine
Zahleneingabe. In diesem Falle nimmt sich die Dez.Vw. keinen
Wert aus dem Programmablaufsverzeichnis, sondern arbeitet mit
dem Wert des Parameters, den dieser zu diesem Zeitpuhkt

gerade hat.
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wobei es mit Hilfe des Parameters MM(81) eine Nummer von 1-5

erhidlt. Dieses Programm kann dann unter der jeweiligen Nummer
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76.
77
78.

25.

Nulldurchgangsabstandsberechnung (7.3.4)
Interpolation 2 (mit Zwischenwerten) (7.3.5)

Interpolation 1 (mit Zahlenfolgen) (7.3.5)

Bei der Auswahl dieser PR wird eine Zahleneingabe erwartet. Die
Zahl, die man eingibt, veranlaBt bei der Nulldurchgangsabstands-
berechnung (s. Abschn. 7.3.4), daB die Nulldurchgangsabstéande

des differenzierten Signals bestimmt werden.

= undifferenziert
= einmal differenziert

zweimal differenziert

w np o= O
1]

= dreimal differenziert



7.2.2 Zentraler Datenverwaltungslink (Zentr.Da.Vw.Li.)
7.2.2.1 Zweck (s. Abschn. 4.I.I und 5.I.2)
7.2.2.2 Vereinfachtes Ablaufdiagramm

Es entspricht genau dem in Abschnitt 7.1 angegebenen Ablaufdiagramm,

Die einzelnen Programme sind in Abschnitt 7.I.2.3 erldutert.

7¢2.2.3 Programmiibersicht (s. Abb. 5)
PR Erlauterung
1. Riicksprung in den Zentr.Pr.Vw.Li.

2-6, Auswahl von Ausschnitten

T1 bis T5 geben Ausschnitte von abgetasteter Sprache auf
der Platte an (Ndheres s. Abschn. 7.4.1.1).

11-20, Zahlenzuweisungen
Die in den zwei Reihen aufgefiihrten Zahlen werden je nachdem
welche Reihe man mit PR 21 gewdhlt hat und welchen Parameter
man mit PR 22 bis PR24 bestimmt hat, dem ausgewdhlten Pa-
rameter zugewiesen. Die ausgewzhlte Zahl wird im Dispiaybild

links unten (unter den Zahlenreihen) gezeigt.

21-24,s. PR 11-20

35 Mit diesem Parameter wird angegeben, ob, wenn eine Verschie-

bung vorgenommen wird (s. PR 43-PR 46),sie in positiver oder

negativer Richtung erfolgt.
36-40, s. Abschn. 7'1\2

44, Programmauswahl
Ein im Zentr.Pr.Vw.Li. angefertigter und abgespeicherter au-
tomatischer Programmverlauf kann hier ausgewdhlt und die
Duchfiihrung éingeleitet werden. Mit PR 21 wahlt man zunédchst
die erste Zahlenreihe, mit PR 11 bis PR 15 eine Zahl zwischen
1 und 5, je nachdem welches der fiinf méglichen Programme man
nehmen will, Mit PR 39 wird dann der automatische Programm-
ablauf eingeleitet (s. Abschn. 7.2.1.3)
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43,

b4,

4s,
46.
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Der mit PR 2 - PR 6 ausgewdhlte Ausschnitt wird um MM82 Abtast-

werte verschoben.

Der mit PR 2 - PR 6 ausgewdhlte Ausschnitt wird an die Stelle
des Anfangsortes des niadchsthoheren Ausschnitts geschoben
(s. Abschn. 7.4.1.1)

Verschiebung um MM82 Sprachbeispiele (s. PR 58)

Verschiebung um MM82 Operationen innerhalb eines Sprachbei-
spiels (s. PR 58)

49,-50, Segmentierung

53.

Mit Hilfe dieses Programms kann die auf der Platte gespeicherte
Sprache segmentiert werden. Ein bestimmter Ausschnitt auf der
Platte ist z.B., das Phonem '"m" aus dem Wort "Ama". Diese Zu-
ordnung ldB8t sich mit Hilfe der Darstellungslinks (s. Ab 7.4.1
u, 7.4.2) herausfinden. Die Adresse und Linge dieses Ausschnitts
seien z.B., dem Ausschnitt T2 zugeordnet und somit iiber PR 3
erreichbar. ‘

Wdahlt man PR 49, werden die Daten von T2 in einem Segmentier-

© feld abgespeichert, dessen Nummer vorher mit MM81 zugewiesen

wurde, z.B., MM81=1, und es wird die Eingabe .eines Alphazeichens
erwartet. In diesem Fall wird ein '"m" eingegeben. Beide Infor-
mationen, das '"m" und die Lage des Ausschnitts werden mitein-
ander verkniipft. Wdhlt man dann PR 55} wird ein Katalog wvon
Alphazeichen gezeigt, nachdem man vorher MM81 den Wert 1 zuge-
wiesen hat, um dﬁn richtigen Katalog zu erreichen., Wahlt man
von den gezeigten Alphazeichen eines aus, z.B. das ''m", wer-
den die Adresse und die Ldnge des dem "m' zugeordneten Aus-
schnitts dem vorher angewiesenen Ausschnitt T1-T5 zugeordnet
(s. Abb, 6). PR 50 arbeitet in gleicher Weise, nur daf bei Aus-
wahl dieses PR nur die Adresse des Ausschnitts auf der Platte
notiert wird. Nachdem man im visuellen Darstellungslink den
Ausschnitt verschoben hat, wird anschliefliend noch einmal PR 50
gewdhlt. Im Segmentierfeld werden dann die erste Zahl als
Adres#e und die Differenz aus beiden Zahlen als Ausschnitts-

lange notiert und dem eingegebenen Alphazeichen zugeordnet.,

Datenblocknotierung
Will man Operationen durchfiihren, bei denen mehrere Daten-
blocke miteinander verkniipft werden, z.B., Addition, Multipli-
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Abb.:68 Katalog der Zeitfunktionen

Erlauterung

Bei "AMA" ist jedes Phonem segmentiert, so daB man durch Anschies-
sen Zugriff zu der entsprechenden Zeitfunktion hat.

Bei HAUS ist nur das ganze Wort segmentiert, d.h. durch Anschies-
sen des Punktes unter dem "H" hat man nur Zugriff zu der Zeitfunk-
tion des ganzen Wortes.

Bei '"BADEN" ist nur das "B" als Phonem segmentiert, schieft man den

Punkt unter dem "A" an, erhalt die Zeitfunktion des Wortrestes"ADEN".

0 @ (®  Abb:7 Daten -und

1 385426 024 Operationskatalog
® 6 @
1 - 8 36 0 1
2 D 2 ] 0
3 .0 & 2 1

Es handelt sich um das erste Sprachstiick, das beim 385 426, Wort
auf der Platte beginnt und 1024 Abtastwerte umfaft. Es wurde in

Link 6 (Visu 1) mit Hilfe des Programms mit der Programmnummer 36
(Kopf 1) bezeichnet.

Als zweite Operation wurde mit diesem Ausschnitt eine Fouriertrans-
formation durchgefiihrt, der transformierte Datenblock wurde aber
nicht abgespeichert. Als dritte Operation wurde sofort anschlies-

send mit den Daten der Fouriertransformation das Leistungsdichte-

spektrum gebildet.



55.

58.
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plikation usw., miissen zunédchst die daran beteiligten Daten-
blocke mit Hilfe der Kataloge KatD (MM81 = 1-2) festgelegt
werden. Die Kennzeichnungsnummern (s. PR 58 (5) (§)) der ausgewihl-
ten Datenblocke werden nacheinander notiert. In dem Link GRURE
(Grundrechenarten) z.B. werden die so notierten Angaben gezeigt
und die entsprechenden Datenbldocke nach den Angaben aus der Pro-

grammiibersicht miteinander verkniipft.

Katalog der Zeitfunktionen (s, Abb. 6)

s. PR 49 und PR 50

Der Umgang mit den Katalogen KATZ ist wie folgt: Kennzeichnet

man zweimal den gleichen Punkt unter einem Alphazeichen, gilt

der Ausschnitt, der diesem Zeichen zugeordnet ist, als ausgew&dhlt.
Wenn zwei verschiedene Punkte bezeichnet werden, gelten alle

zwischen diesen beiden Punkten gelegenen Alphazeichen alsgewzdhlt.

Daten-und Operationskatalog

In diesem Programm wird ein Daten- und Operationskatalog er-
stellt, mit dessen Hilfe es mdoglich ist, zu verfolgen, was mit
einem Datenblock, z.B. einem Sprachbeispiel, hier "m", gemacht
worden ist, d.h. welche Operationen durchgefiihrt wurden. Die
gespeicherten Ergebnisse der Operationen kdnnen hier ausgewéhlt
werden, um sie anschlieBend weiterzuverarbeiten. Jedes Sprach-
beispiel und das, was mit ihm geschehen ist, wird durch einen
Block gekennzeichnet, dessen erste Zeile Aussagen iiber das
Sprachbeispiel selbst macht (s. Abb. 7).

(:) Laufende Nummer des Sprachbeispiels
(:) Adresse des Sprachbeispiels auf der Platte (Ausschnitts-
anfang und (:) Lénge des Ausschnitts in Abtastwerten)

Die weiteren Zeilen geben an, was mit dem Sprachbeispiel ge-
schehen ist, wobei die Auswahl des Sprachbeispiels selbst auch
eine Operation ist, d.h. in der zweiten Zeile jedes Blocks

werden iiber das Sprachbeispiel noch weitere Angaben gemacht.

(:> Laufende Operationsnummer
Jeder Vorgang, der den Datenblock (Sprachbeispiel oder
dessen Transformation) betrifft, wird als Operation be-

trachtet und erhalt eine laufende Nummer.
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@ @ Kennzeichnung der Operation
Jede Operation wird durch zwei Zahlen gekennzeichnet. Die
erste ist identisch mit der Linknummer des Links, in dem
sich das Programm befindet, und die zweite mit der Programm-
nummer dieses Programms in diesem Link.

(s. Abschn. 7.2.1.2)

(:) Datenblockherkunft
Diese Zahl gibt an, welcher Datenblock der Operation zugrun-
de lag. Die Zahl ist Null, wenn diese Zeile die erste eines
Blocks ist und kein Hinweis auf die Herkunft gegeben werden
soll (Kopf 1).
Wenn der Hinweis auf den Ursprung gegeben wird, ist sie gleich
der des Sprachbeispiels, dem dieses neue Sprachbeispiel
(Ausschnitt) entnommen wurde (Kopf 2).
Die Zahl ist gleich der Nummer der Operation, mit deren Da-

ten die vofliegende Operation durchgefiihrt wurde (def 4-6).

Abspeicherungshinweis
Da es moglich ist, eine Operation durchzufiihren, ohne deren
Ergebnisse auf der Platte abzuspeichern, gibt diese Zahl an,
ob das Ergebnis abgespeichert wurde (die Zahl ist 1) oder
nicht (die Zahl ist 0).

(:) Zahlentypkennzeichnung (s. Erliduterung der Parameter)

' Die Daten eines Datenblocks sind von einem bestimmten Zahlen-
typ, z.B., Sprachsignal von der Platte = Integer, Daten ei-
ner Fouriertransformation = komplex., Die Transformations-
programme b}auchen die zu transformierenden Daten in einem
bestimmten Zahlentyp, z.B, die Fouriertransformation kom-
plexe Zahlen. Bevor eine Operation durchgefiihrt wird, werden
die Daten in dem dezentralen Verwaltungsprogramm vom vorhan-
denen Zahlentyp auf den verlangten gebracht. Diese Zahl wird

nicht gezeigt, sondern nur intern mitgefiihrt.

Die Feldspezifikationen sind so ausgelegt, dafl 30 Sprachbeispiele
zu je 23 Operationen katalogisiert werden konnen., Mit KATD und
MM81 = 1 werden in dem Katalog die Sprachbeispiele 1-15 und mit
MM81= 2 die Sprachbeispiele 16-30 gezeigt. Der Umgang mit den
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Katalogen KATD ist wie folgt: Zennzeichnet man mit der Licht-
pistole zweimal dieselbe Ziffer einer Zeile, gilt die dieser
Zeile zugeordnete Operation als gewahlt.Da mit dem Display

nur eine begrenzte Anzahl von alphanumerischen Zeichen gezeigt
werden kann, ohne daB das Bild zu stark flackert, (hier maxi-
mal 30 Zeilen zu maximal 30 numerischen Zeichen) kann bei vie-
len Operationen pro Sprachbeispiel nicht der ganze Katalog

der 15 Sprachbeispiele gezeigt werden., Es wird dann jeweils ein
so grofier Ausschnitt des Katalogs gezeigt, dafl die maximale
Anzahl von Zeichen erreicht wird. Der anschliefSende Ausschnitt
wird gezeigt, indem man zwei verschiedene Ziffern einer Zeile
kennzeichnet. Liegt die zuerst angeschossene Ziffer links von
der zweiten, wird der ndchste Ausschnitt gezeigt; liegt sie
rechts davon, wird der vorherige Ausschnitt gezeigt. Schiefit
man zwei Ziffern an, die durch mindestens eine Zeile getrennt
sind, wird das Zeigen des Kataloges beendet, alle das Sprach-
beispiel betreffende Informationen in den Kernspeicher geholt
(Feld MK) und die den ausgewihlten Datenblock betreffenden In-
formationen (der jeweilige Kopf), auf die allgemeinen Parame-
ter (MM(MM(11) ) und MM (20) - MM(26) iibertragen. Hat man PR 53
gewdhlt, kann man die Notierung der Adressen beenden, wenn man
die erste Zeile eines Blocks, der ein Sprachbeispiel kennzeich-

net, auswahlt.

61-66 T1 bis T5, die iiber PR2 bis PR 6 erreichbar sind, geben Aus-
schnitte auf der Platte an. Mit Hilfe der PR 61 - 66 wird ein
solcher Ausschnitt ndher gekennzeichnet und zur Aufnahme in
den Katalog vorbereitet (s. PR 58). Je nachdem, von welcher
Art der Ausschnitt ist, wird er mit verschiedenen Képfen ge-
kennzeichnet. (Abb. 7 und 8).

Kopf 1 Der Ausschnitt soll Grundlage fiir weitere Transforma-
tionen sein., Es wird kein Wert darauf'gelegt, diesen

Ausschnitt als Ausschnitt eines groferen zu kennzeichnen.

Kopf 2 Wie oben, nur dafl darauf hingewiesen wird, daB dieses
Sprachbeispiel ein Ausschnitt aus einem anderen Sprach-

beispiel ist, dessen Nummer angegeben ist.,
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Kopf 3 - Mit diesem Kopf wird im Katalog darauf hingewiesen, dafB
von dem Datenblock dieser Operation ein Ausschnitt ge-
nommen wurde, der ein neues Sprachbeispiel darstellt,

d.h. ein Hinweis auf ein Stiick mit dem Kopf 2 .

Kopf 4-5 Dieser Kopf wird gesetzt, wenn eine Transformation mit

' einem Datenblock durchgefiihrt wurde. Wird nur die Opera-
tion als solche gekennzeichnet, d.h. das Transformations-
ergebnis wird nicht abgespeichert oder die Adresse des
Datenblocks wird nicht notiert, wird Kopf 5 gesetzt,
im anderen Fall Kopf 4, der einen Hinweis auf den Ab-

speicherort des Datenblocks enthé&lt.

Kopf 6 Dieser Kopf kennzeichnet die Tatsache, daf das Transfor-
mationsergebnis nicht anschlieffend an den zuletzt abge-
speicherten Datenblock auf der Platte abgespeichert wird,
sondern an die Stelle des Datenblocks gebracht wurde, der
der gerade durchgefiihrten Transformation zugrundelag.

Da dieser Datenblock nicht mehr erreichbar ist, wird
im Katalog der Abspeicherungshinweis auf Null gesetzt,
Kopf 4 geht in Kopf 5 iiber.

7.2.3 Zentrale Parameterverwaltungslinks (Zentr.PA.Vw.L.
72.3.1 Gesamtverwaltung
7¢2¢3.1.1 Zweck (s. Abschn. 4,1.4 und 5.1.3

7¢2.3.1.2 Vereinfachtes Ablaufdiagramm (s. Abb. 9)

Es fehlen Rahmenprogramm 3 und 4

(:) Das Rahmenprogramm unterscheidet sich von dem allgemeinen

(s. Abschn. 7.1.2) nur dadurch, daB die Programmiibersicht schon
vor der Abfrage nach dem automatischen Programmablauf geholt wird,
weil in der Programmiibersicht Informationen enthalten sind, die

auch beim automatischen Programmablauf notig sind (s. Abschn. 7.5.2.1.2)

(:)Zunachst wird die Parameterart bestimmt, die man ein- oder aus-
geben mochte. Die Programmparameter werden im Feld MP gespeichert
und bestimmen den Ablauf des Programms, wenn der Fall "Automati-
scher Programmablauf" gewdhlt wurde. Sie werden im allgemeinen im
Zentr. Pr.Vw.Li. gesetzt (s.Abschn.7.2.1.2).
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Rahmenprogramm 1

; ®

Rahmenprogramm 2

©

m

Auswahl der . & ; ; 5 5
Parameterart | | f—/—n :ciiagi_ujz D/sp_ljv PRE6 = f_rzgube uber Ausgabe uber
Allgemeine Lochstreifen Lochstreifen
Parameter Automatischer PR & PR 10
PR 2 nein
@ Programmablauf Platte Schnelldrucker
Programm - PR 7 PR 11
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sagmerlar ! Wertezuweisung ) PEE PR @2
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PR & PR S @ PR 13
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Automatischer \
!9 Programmablaut ny
Linkverteiler
Vereinfachtes Ablaufdiagramm  der zentralen

Abb. 9

Parameterverwaltung
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Die Segmentierungsparameter sind im Feld MS gespeichert und geben
bestimmte Ausschnitte der auf der Platte gespeicherten Sprache an.
Sie werden im allgemeinen im Zentr.Da.Vw.Li. und im Visuellen

Darstellungslink gesetzt.

Die allgemeinen Parameter sind die restlichen Parameter, die z.T.
ebenfalls den Programmablauf steuern, Ausschnittsgrenzen angeben,
Skalierungsfaktoren darstellen usw. Sie werden von den Programmen
selbst gesetzt, konnen aber in jedem Link, der eine Programmiiber-

sicht hat, von Hand einzeln gesetzt werden.

Dann erfolgt die Angabe, iliber welches Medium man ein- oder ausge-
ben will. Erfolgt die Ein-Ausgabe mit dem Display, kann man jeden

Parameter einzeln setzen.

(:) Ist der Programmablauf von Hand; werden die Parameter der aus-
gewdhlten Parameterart gezeigt. Mit der Lichtpistole bestimmt
man dann den Index des Parameters, den man adndern will und

weist ihm iliber Teletype oder mit der Lichtpistole einen Wert zu,

(:) Ist der Programmablauf automatisch, werden, wenn man im Zentr.
Pr.Vw.Li. keine Werte bei der Vorbereitung des automatischen '
Programmablaufs eingegeben hat (s. Abschn. 7.2.1), die Parame-

ter gezeigt und die Werte von Hand zugewiesen.

(:) Im anderen Fall werden die im Programmparameterfeld (auch Pro-
grammablaufsverzeichnis, s.Abschn. 7.2.1) gespeicherten Werte

zugewiesen, ohne daf die Parameter gezeigt werden.

(:) Bei den anderen Ein/Ausgabemedien werden die Parameter nicht
einzeln gesetzt und ausgegeben, sondern es kann nur das ganze

Parameterfeld behandélt werden.
7.2.3.1.3 Programmiibersicht (s, Abb., 10)

PR Erlduterungen

1. Riicksprung in den Zentr.Pr.Vw.Li.
2. Parameterauswahl: allgemeine Parameter
3. Parameterauswahl: Programmparameter

4, Parameterauswahl: Segmentierungsparameter
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Abb. 10
Programmiibersicht des Zentralen Parameterverwaltungslinks

Programmiibersicht

(Gesamtverwaltung, Link (2))

1 PRVW 16 PLAT

2 MM 17  BAND

3 MS 18

4L Mp 19  DAVW

5 20 MM81zU
6 DISP _ | 21 1

7  EINGABE 22 2

8 LOCH | 23 3

9  PLAT 24 4
10 CARD 25 5
11 BAND 26
12 27  EINDI
13  AUSGABE | 28 KEIAUT
14 LOCH . 29 WEIAUT

15 PRIN 30 LINK



6. Parameterein/ausgabe iiber Display

~J

« Die versetzten Zeichen geben an, dafl sie nicht anwdhlbar sind,
sondern die darunterliegenden Programmpunkte bezeichnen.

8. Eingabe vom Lochstreifen

9. Eingabe der Parameter von der Platte
Jede Parameterart hat 5 Felder auf der Platte zur Verfiigung.
Die Auswahl des Feldes erfolgt durch den Parameter MM 81, dem
vorher ein Wert zwischen 1 und 5 zugewiesen werden mufl.

10. Eingabe iiber den Kartenleser

11. Eingabe vom Band (MT 1)

14-17. Wie 8.-11., nur daBl die Parameter iiber die enmtsprechenden Me-
dien ausgegeben werden.
PRIN = Schnelldrucker.

19, Sprung in den Zentr.Da.Vw.Li.

21.-25, MM(81) werden die Werte 1-5 zugewiesen

27+-30. 8. Abschn. 7.1.2

Der Umgang mit der Parameterein/ausgabe iiber Display ist wie folgt
(s. Abb. 11, 12, 13):

Da die Anzahl der Parameter groBer ist als die, die darstellbar sind,
ohne daB das Bild flackert, konnen mit dem PR V und PR R die néch-
sten 80 oder vorhergehenden 80 Parameter gezeigt werden. Am Ende

des Feldes springt das Programm wieder an den Anfang, d.h. es wer-

den wieder die ersten 80 Parameter gezeigt.

Mit dem PR U kann man den Wert eines Parameters auf einen anderen
iibertragen, indem man' als ndchstes den Parameter wahlt, dessen
Wert man iibertragen will und dann den, der ihn iibernehmen soll. Mit

dem PR EN wird die Programmiibersicht wieder gezeigt.
7:2.3.2 Verwaltung der allgemeinen Parameter

Der Link "Zentr.Pa.Vw,'" ist ziemlich speicherintensiv, d.h. Daten-
blocke, die im Kernspeicher sind, werden von diesem Programm mei-
stens zerstort. Will man das verhindern und dennoch die allgemei-
nen Paramefer sehen, wahlt man diesén Link (insbesondere von den
Visuellen Darstellungslinks aus). Er erscheint sofprt das Bild der

Allgemeinen Parameter (so als hdtte man in der Gesamtverwaltung



1 385124 21 6 KA 0 61 1
2 2048 22 18 42 1000 62 2
3 386217 23 8 43 1 63 0
P8 g H : . A
- : & . ' qr
19 0 39 0 59 0 79 0
20 9 40 1 60 1 80 0
EN WV WR Ul DI

Abb.11 Displaydarstellung der Allgemeinen Parameter (MM)

Erlavterung

Die Zahlen 1-8 sind die Indizes des MM-Parameterfeldes. Beim Wei-
terschalten (WV) werden sie durch die Zahlen 81-160 ersetzt. Schieft
man DI an, wird DI durch TY ersetzt. Die Zahleneingaben erfolgen
dann Uuber die Schreibmaschine. Die P'arameter, die noch frei sind,

werden der Ubersichtlichkeit wegen auf Null gesetzt.

Abb. 12 Displaydarstellung der Segmentierungsparameter (MS)

Das Bild ist dem oben angegebenen gleich.

1 2 9 21 00 44 0 0 6 0 0
2 6 1 2 0 0 4 0 0 62 0 0
320 2 2 00 43 0 0 8 00
A : : : -
Tie o o 3 00 59 0 0 79 0 0]
20 0 0 4 0 0 60 0 O 8 0 0
EN WV WR Ul DI

Abb. 13 Displaydarstellung der Programmparameter ( MP)

Das Bild ist Abb. 11 dhnlich. Da zur Kennzeichnung eines Programmes
Linknummer und Nummer des Programmes in diesem Link notig sind,
sind jedem Index zwei Zahlen zugeordnet. Sollen MP-Parameter ge-

andert werden, miissen immer zwei Zahlen eingegeben werden.




73 Transformationslinks
731 Allgemeines

Wihrend bei den Zentralen Verwaltungen die Rahmenprogramme 3 und 4
fehlten, sind sie in diesen Links immer vorhanden (s. Abschn. 7.1.1).

Dagegen fehlt hier manchmal das Rahmenprogramm 2 .
7¢3.2 Transformationslink 20
7¢3.2.1 Zweck

Dieser Link umfafBt folgende Transformationen:

1. Fouriertransformation (max 2048 Werte)
2. Fourierriicktransformation
3. Betragsquadratberechnung von komplexen Werten

4k, Logarithmierung

Durch Kombination dieser Transformationen lassen sich Leistungsdich-

tespektrum, Autokorrelation, Cepstrum usw. bilden.
7.3.2.2 Vereinfachtes Ablaufdiagramm (s. Abb. 1k)

Es fehlt das Rahmenprogramm 2. )
(:) Bei dem Rahmenprogramm 1 handelt es sich um das in Abschnitt
7.1.2 beschriebene.

\
(:) Liegt ein automatischer Programmablauf vor und sind Parameter-

und Datenzuweisungen vorgesehen, werden zundchst jene Informa-
tionen verarbeitet, die im Zentr.Pr.Vw.Li. fiir die dezentr.,vw,
dieses Links gegeben wurden (s. Abschn.. 7.2.1.2).Nach Durch-
fihrung dieser Aufgaben erfolgt die Aufbereitung des Datenblocks

fiir das Transformationsprogramm,

(:) Wenn der zugewiesene Datenblock in einem der vorhergehenden Pro-
graﬁme erzeugt und inzwischen nicht zerstsrt wurde, kann sofort

mit der Zahlenkonversion begonnen werden.

(:) Sind die Daten nicht im Kernspeicher, werden sie von der Platte
geholt. (:) Sind sie nicht auf der Platte, muff im Zentr.Da.Vw.Li.

eine neue Datenzuweisung erfolgen.
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Ist der Programmablauf von Hand, miissen die Parameter- und
Datenzuweisungen im Zentr.Vw.Li. erfolgt sein. Es beginnt dann

sofort die Aufbereitung des Datenblocks.

Wenn der Zahlentyp des zugewiesenén Datenblocks und der, den
das Transformationsprogramm braucht, verschieden sind, findet

eine Zahlenkonversion so statt, daB der vorliegende Datenblock

- den erforderlichen Zahlentyp bekommt. Uber MM (110) wird die

Bewertung mit einem Hamming-Window gesteuert.

AnschliefRend springt das Programm zu dem angegebenen Transfor-

mationsprogramm,

Nach Durchfiihrung der Transformation erfolgen Abspeicherungs-

mafinahmen.

Wenn der Programmablauf nicht automatisch ist, wird das Trans-
formationsergebnis in jedem Fall abgespeichert, da eine Weiter-
verarbeitung nur im Zentr.Pr.Vw.Li. veranlaft werden kann. Da
dieser Link viel Speicherplatz braucht, werden die Daten mei-
stens zerstort.

Soll der transformierte Datenblock an den zuletzt auf die Plat-
te gebrachten Datenblock anschlieflen, werden die Adresse be-
rechnet und die Daten abgespeichert. (:) Im anderen Fall wird
dieser Datenblock genau an jene Stelle gebracht, die der dem
Transformationsprogramm zugrundliegende Datenblock innehatte.
Q:) Kam dieser Datepbloék nicht von der Platte, ist diese - Ab-
speicherart nicht moglich, da keine Adresse vorliegt. Es wird

die andere Abspeicherart gewdhlt.
\ .
Ist der Programmablauf automatisch, wird die Abspeicherart durch

die dezentrale Programmkennzeichnungsnummer bestimmt.

Die Kennzeichnung der Operation und des Datenblocks mit einem

Kopf (s.Abschn. 7.2.2.3) hidngt von der'Abspeicherart ab.

Kopf 4 wird gesetzt, wenn der Datenblock abgespelchert wurde,
ohne andere bereits katalogisierte Datenblocke zu iliberschreiben.

Findet eine Uberschreibung statt, wird Kopf 6 gesetzt.

Koff 5 wird gesetzt, wenn def Datenblock nicht abgespeichert wurde.

Bei dem automatischen Programmablauf ist es auch méglich, den
Datenblock nicht abzuspeichern und keinen Kopf zu setzen (Wenn

nur das Endergebnis einer Folge von Transformationen gebraucht




wird; welche Transformationen durchgefiihrt wurden, ist dann nur

noch aus den Programmparametern ersichtlich (Zentr.Pa.Vw.Li.)).

@:) Vor dem Linkverteiler wirdnoch notiert, ob der Datenblock auf
die Platte gebracht wurde. (s. 6:))

7.3.3 Transformationslink 24 (Grundrechenarten)

7.3.3.1 Zweck

Dieser Link umfaffit die folgenden Transformationen, die fir die ent-

sprechenden Elemente zweier Datenblocke gelten.

1. Multiplikation (positives oder negatives Vorzeichen)
2. Division (positives oder negatives Vorzeichen)

3. Addition

L, Subtraktion

Als Datenblsécke konnen auch die in Abschn. 75.2.2 beschriebenen
Zahlenfolgen betrachtet werden, so daB durch Transformationen erzeug-
te Datenblocke auch mit beliebigen Zahlenfolgen verkniipft werden

konnen.
7¢3.3.2 Vereinfachtes Ablaufdiagramm

Dieser Link enthdlt alle Rahmenprogramme (s. Abschn. 7.11) Erliu-
terung s. Abschn. 7.1.2 und 7.2.2.2 . Rahmenprogramm 2 ist um den
Katalog der Datenblocke efganzt, die durch die Grundrechenarten mit-
einander verkniipft werden sollen (s. Abb. 2).Nachdem der Programm-
zustand gekennzeichnet worden ist, wird der Katalog (s. Abb. 15,

PR 2 - 20) in die Programmuber51cht eingefiigt). Wahlt man im Katalog
einen Datenblock aus, erfolgt iiber den Programmverteller (:) ein
Sprung in die dezentrale Verwaltung (:) « Das Rahmenprogramm 3 wird
durchgefiihrt (s. Abb. 14) und am Ende zur Programmﬁbersicht (s.Abb.2)
zurilickgesprungen, da die Programmauswahl an Hand der Programmiiber-
sicht erfolgte. (:) Man kann dann, nachdem man eine Feldverschiebung
veranlaft hat (s. PR 29),(:) einen weiteren Datenblock bestimmen

und anschlieflend (:) die Grundrechenart angeben. Diese Operation
wird durchgefiihrt, das Ergebnis aber nicht wie z.B. in Link (20)

bei der Programmierung von Hand in jedem Falle abgespeichert. Die-
se MaBnahmen miissen hier anhand der Programmiibersicht (s. PR 52-54)

selbst eingeleitet werden.

Ist der Programmablauf automatisch, liegen -‘gleiche Verhadltnisse wie.
in Link (20) vor. ‘



7.3.3.3 Programmiibersicht (s. Abb. 15)

PR

1

Erlauterung

Riicksprung in den Zentralen Programmverwaltungslink

2-20Katalog der Datenblocke

Die in KATD (s. Abschn. 7.2.2.3) bestimmten Datenblocke werden
hier mit zwei Nummen gekennzeichnet.
1. Nummer des Sprachstiicks, aus dem der Datenblock kommt

2. Nummer der Operation, die diesen Datenblock erzeugt hat.

Wahlt man mit der Lichtpistole irgendeine Ziffer einer Zeile,
wird der zugehorige Datenblock in den Kernspeicher geholt und,

wenn notig, konvertiert.

22-26, Zahlentyp

290

35.

Hier wird angegeben, von welchem Zahlentyp die Datenblécke sein
sollen, wenn sie durch die Grundrechenarten miteinander verkniipft
werden (s. Abschn. 7.2.2.3).

Feldverschiebung

Der Kernspeicher ist in zwei Felder aufgeteilt. Im zweiten Feld

werden die Datenbldcke aufbereitet, in das erste Feld werden die

Ergebnisse geschrieben (Feld 1 = Feld 1 + .Feld 2). Der erste

Operand mufl daher von Feld 2 in das Feld 1 verschoben werden.

Vorzeichen )
Mit diesem Parameter wird angegeben, ob die Operation mit einem

positiven oder negativem Vorzeichen erfolgen soll.

%H-40.S. Abschn. 7.1.2

bq,

42,

43.

Ly,

Multiplikation

Der zuletzt angegebene Datenblock wird mit dem vorher angegebe-
nen Datenblock oder dem Ergebnisdatenblock der vorherigen Ope-
ration multipliziert.

Division

wie oben

Addition

wie oben

Subtraktion




Abb. 15 Programmiibersicht des Grgndrechenaf?eglinks
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52-54 AbspeicherungsmafBnahmen
- S. Abschn. 7.2.1.3 PR 12-13 und
7Te3+2.,2 1 =~ 416
7.2.2.3 PR 61-66

7.3.4 Transformationslink 17 (Nulldurchgangsabstédnde)
7.3.401 Zweck

In diesem Link konnen die Nulldurchgangsabstdnde eines Datenblocks
von max. 1024 Werten berechnet werden. Um die Genauigkeit der Null-

durchgangsabstande grofer als T zu machen, ist es notig, be-

liebige Werte zwischen zwei ben::;g:ﬁten Abtastwerten zu kennen,

Da die Berechnung mit Hilfe der Fouriersumme zu‘langwierig ist, wird
mit Hilfe der Spline-Interpolation eine Parabel 3. Ordnung durch
jeweils zwei benachbarte Abtastwerte gelegt. (Beschreibung der Spline-

Interpolation s. Sauer/Szabo: Mathematische Hilfsmittel des Ingenieurs,
Bd. III, Springer 1968)
7.3.4.2 Vereinfachtes Ablaufdiagramm (s. Abb. 16)

(:)(:) Im Aufbau ist dieser Link dem in Abschn. 7.3.2 beschriebenen
ahniich, d.h. die Rahmenprogramme 1 und 3 sind vorhanden (Abweichun-
gen nur in den Parameterzuweisungen) wiéhrend Rahmenprogramm 2 fehlt,

da alle fiir den Ablauf der Programme notigen Parameter in anderen
Links gesetzt wurden. Nach der Durchfiihrung der beiden Rahmenprogram-
me wird (:) die Spline-Interpolation dﬁrchgefﬁhrt, d.h. der Koeffizien-
tensatz a,by,c und d der Parabel 3. Ordnung, durch den der Verlauf

der Kurve zwischen\zwei benachbarten Abtastwerten bestimmt ist, wird

berechnet. Jeder Kurvenpunkt ergibt sich aus

f(x):ax3+bx2+cx+d 0< x<£ 1.
Die Nulldurchgangsabstédnde werden dann wie folgt berechnet:

(:) Es wird festgestellt, welches Vorzeichen der erste Abtastwert
des Datenblocks hat und je nach Vorzeichen der Vorzeichenfaktor ge-
setzt. Er dient dazu, festzustellen, ob der néadchste Abtastwert das

gleiche Vorzeichen hat oder nicht. (:) Ist der Betrag des ersten

Abtastwertes grofler als eine vorher festgelegte Schwelle, die, wenn
sie unterschritten wird, einen Nulldurchgang festlegt, @@ wird
der nachste Abtastwert genommen und (:) wieder mit dem Schwellwert

verglichen. Ist das Vorzeichen dieses Abtastwerts ungleich dem



Rahmenprogramm 1

Rahmenproyramm kg

© 0 0

Spline - Interpolation

Transformationen I

'NDA - Berechnung

Vorzeichen des ersten

Abtastwertes
positiv

Vorzeichenfaktor = +1

©

%_— |

Vorzeichenfaktor = -1

20,

nein anliegenden Abtast -

Betrag des

wertes > Schwelle

3

) OR.

Vorzeichen des
Abtastwertes gleich

dem des vorherigen

Interpolierten Ab-
zissenwert =1 setzen

Ndchster
Abtastwert negativ

@ Betrag des
ia nachsten Abtast -
wertes > Schwelle

\,

A e
7

1

Vorheriger

@

nein
Abtastwert > Schwelle

Vorzeichenfaktor = +1

Vorzeichenfaktor =

Abb. 16 Blatt 1

Nachsten ADtast-
wert nehmen

©

setzen

Interpolierten
Abzissenwert =1

Vereinfachtes

»
Q)

Obere und untere
Grenze fir regula
falsi festlegen

(2 Ordinaten - und
2 Abzissenwerte )

2) &)

Ablaufdiagramm des Transforma -

tionslinks 17 (Nulldurchgangsabstdnde )



55

Abfrage ob
differenziertes

Signal )

Interpolieren nach
Regula falsi ( dabei

undifferenziertes

oder

® l

nein [ierten

Signals > Schwelle

Betrag des interpo -

Vorzeichenfaktor

e

/ Vorzeichen des interpolierten

. ] ? nein
wechselt Vorzeichen UOrdlna{enWerfs gleich dem
der linken Grenze
Cesamt Abzissen - -
wert notieren Infcrpollcrter Wert
wird
linke Grenze
Interpolierter  Wert
wird
rechte Grenze

ndchsten Abtastwert

nehmen

Fein letzter P
Abtastwert

Rahmenprogramm 4

1

X Linkverteiler

Abb.:16 Blatt 2 Vereinfachtes Ablaufdiagramm des Transformationslinks 17

(Nulldurchgangsabstande)

Abtastwerte

'R
a f)

c) d) e

Schwellwert fir
Nulldurchgangserkennung

b)
Nulldurchgangs erkennung

Abb. 17




- 56 -

vorherigen Abtastwert im Nulldurchgang,@ @ @ wird der Ort
des Nulldurchgangs mit Hilfe des regula falsi so lange einge-
engt, (:> bis der Betrag des interpolierten Kurvenwertes kleiner

als die vorgegebene Schwelle ist.

Q:) Da ein Nulldurchgang festgestellt wurde, wird der Vorzeichen-
faktor gedndert und die Lage des Nulldurchgangs notiert. C) Dann

wird der nachste Abtastwert untersucht.

(:) Ist der Betrag dieses Abtastwerts kleiner als die vorgegebene
Schwelle, wird nicht erst nach einem Vorzeichenwechsel gefragt,
sondern gleich festgestellt, ob der Betrag des nédchsten Abtastwer-
tes kleiner als die Schwelle ist. Q:) Ist das der Fall,und 6:)
war der vorherige Wert groBSer als die Schwelle (s. d und b bei
Abb., 23),wird die Q:) Abszisse des Abtastwertes als Lage des Null-
durchgangs notiert. Sind die folgenden Abtastwerte wieder kleiner
als die Schwelle (s. Abb. 17 d und e), werden sie (:) nicht als
Nulldurchgédnge betrachtet. ﬁ;nn ein Abtastwert wieder grofier ist
als die Schwelle (s. Abb. 23f.), wird der unmittelbar vor ihm lie-
‘gende Abtastwert (:) als Nulidurchgang betrachtet. Wenn allé Abtast-
werte gepriift worden sind,werden die notierten Werte in Rahmenpro-
gramm 4 abgespeichert. Danach folgt bei Programmierung von Hand der
Sprung in den Zentr.Pr.Vw.Li. oder bei automatischem Programmab-

lauf in den naéhsten im Ablaufverzeichnis stehenden Link.
7.3.5 Transformationslink 18 (Interpolation)

7¢3.5.1 Zweck

a) Um bei einem Leisfungsdichtespektrum eines Sprachausschnitts
die spektrale Aufldsung zu erhdhen, muf die Fouriertransforma-

tion mit mehr Abtastwerten durchgefiihrt werden.

b) Bei Zeitfunktionen, die Frequenzanteile in der Ndhe von f
abtast/2

haben, ist der Signalverlauf auf dem Display nur schwer zu ver-

folgen, d.h. zwischen zwei benachbarten Abtastwerten sollten

noch Kurvenpunkte eingefiigt werden.

In beiden Fédllen ist es notig, den Kurvenverlauf zwischen zwei

Abtastwerten zu interpolieren.
7¢3.5.2 Vereinfachtes Ablaufdiagramm

Der duBere Aufbau dieses Links ist dem in Abschn. 7.3.4 beschriebe-
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nen gleich. Nach Durchfiihrung des Rahmenprogramms 3 befindet sich
im Kernspeicher der Datenblock, auf den die Spline-Interpolation
angewendet werden soll. Nach der Berechnung der Spline-Koeffizien-
ten sind, je nachdem, wie der Parameter MM(175) gesetzt ist, zwei
verschiedene Moglichkeiten vorhanden, die Kurvenpunkte zu bestim-
men, die interpoliert werden sollen (MM(175) wird im Zentr.Pr.Vw.Li
gleich O gesetzt, wenn der Programmpunkt INT-ZW ausgewahlt wird,
und gleich 1 gesetzt bei PR INT-F0Q).

Ist MM(175) = O, werden so viele Punkte interpoliert,wie in»MM(176)
angegeben. Ist MM(176) = 3, werden 3 dquidistante Zwischenwerte be-
rechnet, d.h. bei nT + 0.25, nT + 0.5 und nT + 0.75, wobei nT + O

und nT + 1 die urspriinglichen Abtastwerte sind.

Bei MM(175) = 1 werden die Punkte, in denen der Signalverlauf in-
terpoliert werden soll, durch eine Zahlenfolge angegeben., Diese Zah-
lenfolge ist in Link (22) (s. Aﬁschn. 7.5.2.2) erzeugt worden. Sie
wurde auf Platte abgespeichert, im Daten- und Operationskatalog
notiert und, bevor die Interpclation im Zentr. Pr.Vw.Li augewﬁhlt'
wurde, im Zentr.Da.Vw.Li mit PR 53 und PR 58 angewiesen (s. Abschn.
7¢2¢243)

Das Interpolationsprogramm sieht also in MM(222) und MM(223) nach
(dort stehen dann die Kennzeichnungsnummern des Datenblocks, unter
der die Zahlenfolge auf der Platte abgespeichert wurde) und holt

mit Hilfe des Rahmenprogramms 3 diese Zahlenfolge in den Kernspei-

cher. Dann werden die angegebenen Punkte interpoliert.

Abspeicherung und Sprung in den ndchsten Link erfolgen ebenso wie
\

in Abschn. 7.3.4 im Rahmenprogramm 4 und im Linkverteiler.
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7.4 Darstellungslinks
7.4.1 Visuelle Darstellungslinks

7.4.1.1 Ein Datenblock mit linearem Achsen und Lupe

704010101 Zweck
s. Abschn. 4.1.3 und 5.2.2

Mit Hilfe von Visu 1 kann man in Verbindung mit den akustischen
Darstellungsprogrammen .die abgetasfete Sprache in Abschnitte un-
terteilen, mit denen Transformationen sinnvoll durchgefiihrt wer-
den konnen, z.B., eingeschwungene Abschnitte eines Lautes, Laut-
libergange usw. Weiterhin konnen die Ergebnisse der Transformationen

sichtbar gemacht und miteinander verglichen werden.

7.4.1.1.2 Vereinfachtes Ablaufdiagramm (s. Abb. 18)

Rahmenprogramm 1 und Rahmenprogramm 3 werden nacheinander durch-
.laufen. Bei Programmierung von Hand wird dabei die dezentrale (:)
Verwaltung iiberschlagen, d.h. die Zuweisung des zu zeigendén Da-
tenblocks muB bereits in einem der anderen Links erfolgt sein.(:)

N ach der Datenaufbereitung (s. Abschn. 7.3.2.2) wird dieAProgramm-
iibersicht 1 erzeugt. In ihr konnen jene Programm; ausgewahlt wer-
den, die unmittelbar auf das Displaybild einwirken,

(:) Mit Hilfe der jeden Datenblock kennzeichnenden Daten (s. Abschn.
7.2.2.3 PR58) werden die Achsen berechnet und eingefiillt sowie die
Daten des zu zeigenden Datenblocks in den Pufferspeicher einge-
schrieben, Gleichzeitig mit dem grofen Ausschnitt, dessen Lage

auf der Platte durch T, (Ti bis T5) .(s. Abschn. 7.2.2 Abb. 5) ge-
kennzeichnet ist, wird auf dem Displaybild der Ausschnitt T +1 ge-~
zeigt. Liegt der Anfangswert des Ausschnitts T.+1 nicht im Berelch
des Ausschnitts T, w1rd der Anfangswert von T 1’gleJ.ch dem Anfangs-
wert von T gesetzt und 1024 Werte werdengezelgt. (:)Nach dem Ein-
fiillen der Werte des Ausschnitts T werden die Werte des Ausschnitts
Ti+1 von der Platte geholt und ebenfalls eingefiillt. (:) Anschliefend
wird das Displaybild gezeigt, das die Daten des Ausschnitts Ti im
oberen Teil und die von T 1 in der Lupe, d.h. auf der unteren Achse,
enthalt, sowie die Programmuber31cht 1. (:) Wdahlt man eine der

6 Zahlen Z (1< Z < 32), wird die rechte Grenze des in der Lupe
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gezeigten Ausschnitts so verschoben, daB 64% Z Werte dargestellt
werden. Welche Werte in der Lupe gezeigt werden, ist im Ausschnitt
T durch Angabe der Ausschnittsgrenzen sichtbar. (:)

Wahlt man A2 aus, wird das Zeigen eines Ausschnitts mit einer be-
liebigen Anzahl von Werten < 2048 vorbereitet. Kennzeichnet man
anschlieflend irgendeinen Kurvenpunkt, springt im Ausschnitt Ti

die linke Grenze des Ausschnitts Ti auf den angegebenen Kurven-

+1
punkt, und alle zwischen der rechten und der linken Grenze liegen-

den Werte werden in der Lupe gezeigt.

Kennzeichnet man einen Kurvenpunkt, ohne daB man unmittelbar vorher
A2 ausgewdahlt hat, verschiebt der Ausschnitt Ti+1 seine linke Gren-
ze auf diesen Wert, wobei die Anzahl der gezeigten Werte gleich

bleibt.

Wahrend man mit den Zahlen 1< Z =< 32 und A2 nur den Ausschnitt
Ti+1 innerhalb des Ausschnitts Ti verschieben kann, verschiebt man
mit V1 und V2 den Ausschnitt Ti' Wahlt man V1, wird der Ausschnitt
um ¥ MM(82) Werte verschoben. Wenn nétig, konnen MM(82) sowie das
Vorzeichen in Programmiibersicht 2 geindert werden (s. weiter unten).
Wahlt man V2, wird der Ausschnitt bis zum Anfangswert des Aus-

schnitts T. verschoben.
i+1

Mit Hilfe von S 3 (Segmentieren 3) kann man einen gezeigten Daten-
block segmentieren, indem man S3 auswédhlt und dann einen Kurven-
punkt anschieBt. Die Adresse dieses Punktes wird dann bezogen auf
seine Lage auf der Platte in einem Segmentierungsfeld MS (s. Ab-
schn. 7.2.3.1.2) notiert. Damit kann man Pitchperioden, maximale
Werte usw. kennzeichnen. Wahlt man UE (Programmiibersicht 2) aus,
wird Programmiibersicht 2 gezeigt. Sie zeigt jene Programme, mit
denen man den Link verlassen undeaBnahmen zur Datenverwaltung er-

greifen kann.
7.4.1.1.3 Programmiibersicht (s. Abb. 19)

PR Erlauterung

1. Riicksprung in den Zentralen Programmverwaltungslink (s. Ab-
schn. 7.2.1)

2. Riicksprung zum vorhergezeigten Displaybild mit der Programm-

iibersicht 1.
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Abb. 19 Programmiibersicht des Darstellungslinks
Visu 1 (Link 6)

i | PRVW 16 SEGM1

2 PRUEB1 17 SEGM2

3 MM-PA 18 VERSP

4 LIBEG ‘ 19 VEROP

5 AUD1 : 20 KOPF

6 AUD2 21 NREP (Zahl)
7 PLO1 22 : (zanl)
8 PLO2 23 MM82+(Zahl)
9 24  MM83 (Zahl)
10 POVOR : 25 1
11 MMAEN 26 2
12 EINDI 27 3
13 KEIAUT e 28 4
14 WEIAUT - 29 5
15 LINK | 30 6
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3. Sprung in den Zentralen Parameter#erwaltungslink (Allgemeine
Parameterverwaltung). Wenn die Arbeit in diesem Link beendet
ist, erfolgt automatisch der Riicksprung nach Visu 1 (s. Ab-
schn. 7.2.3.2).

5.6.Mit Aud 1 wird der auf dem Display gezeigte Ausschnitt Ti ’
 mit Aud 2 der Ausschnitt Ti+
(s. Abschn. 7.4.2).

1 akustisch wiedergegeben

7.8.Analog wie 5.6. nur daB statt der akustischen Ausgabe die ge-
zeigten Displaybilder geplottet werden. (s. Abschn. 7.5.1.3)

100-150 Se Abschno 70102

16.-17. s. Abschn. 7.2.2.3 PR49-50. Die Segmentierung besteht darin,
daB dem eingegebenen alphanumerischen Zeichen die Adresse des

Ausschnitts Ti+ zugeordnet wird.

1
18-'190 Se Abschno 702.2.3 PR 45-46

20. Der Ausschnitt Ti wird mit einem Kopf versehen und ist somit
iiber den Operations- und Datenkatalog jederzeit wieder erreich-
bar (s. Abschn. 7.2.2.3 PR58). Soll der Ausschnitt Ti41 mit
einem Kopf versehen werden, kann man mit PR 22 (T) diesem Aus-
schnitt den Index i geben, indem man erst T und dann eine der
Zahlen 1 bis 5 (aus PR25-PR30) auswahlt, je nachdem welchen

Wert i bisher hatte.

21.-24, Mit Hilfe der Zahlen in PR25-PR30 wird diesen Parametern
ein Zahlenwert zwischen 1 und 6 zugewiesen. Welchen Wert sie
zur Zeit haben, wird durch die hinter dem jeweiligen Parameter
stehende Zahl gezeigt. Mit NRep gibt man die Zahl der Wieder-
holungen bei der akustischeh Ausgabe eines Ausschnitts an.

Mit T bestimmt man das i des Ti' d.h. weléhe; der 5 moglichen
Ausschnitte der Grundausschnitt sein soll. Mit MM(82) legt
man fest, wieweit die Datenblocke verschoben werden sollen und

mit MM(83)die Art des Kopfes, wenn er gesetzt wird.

7.4.1.2 Ein Datenblock mit nichtlinearen Achsen

7.4.1.2.1 Zweck s. Abschn. & und 5
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7.4.1.2.2 Vereinfachtes Ablaufdiagramm (s. Abb. 20)

(:) Nach der Durchfiihrung von Rahmenprogramm 1 wird im Falle ei-
nes Programmablaufs von Hand entschieden, ob zwei Datenblok-
ke miteinander verkniipft werden sollen. Der eine Datenblock
ist in jedem Fall ein transformiertes Sprachbeispiel und
gibt die Ordinatenwerte an, widhrend der andere Datenblock
(z.B. im Link Zahlenfolgen erzeugt) die Abszissenwerte zur

Verfiligung stellt.

(:) Ist kein Datenblock fiir die Abszissenwerte vorhanden, werden
die Abszissenwerte spater beim Einfiillen der Kurve selbst
erzeugt. In diesem Fall mufl die Adresse des ersten Datenblocks
bereits in einem anderen Link in den Kernspeicher gebracht

worden sein (z.B. Operations- und Datenkatalog)

©

Im anderen Fall wird die Adresse aus dem Adressenverzeichnis
geholt (s. Abschn. 7.2.2.3) '

®

Mit Hilfe der Programme der Datenaufbereitung(Abschn. 7.3.2.2)
wird der Datenblock von der Platte geholt und, wenn noétig,

konvertiert.

(:) Sollen Datenbldcke verkniipft werden, wird in gleicher Weise
wie oben der zweite Datenblock in den Kernspeicher geholt. Um
den AbszissenmafBstab festzulegeh, wird nach dem groften in

diesem Datenblock vorkommenden Wert gesucht und YMAX zugeordnet.

®

Soll nur ein Datenblock dargestellt werden, ist XMAX proportio-

nal der Anzahl der darzustellenden Werte.
N
Sind mehr als 1024 Werte zu zeigen, wird die Kurve auf zwei

Q

Achsen gezeigt, sonst auf einer.

Sind zwei Datenbldcke vorhanden, werden sie beim Auffiillen des

Displaypuffers miteinander verkniipft.

Im anderen Fall wird, jemchdem wie der Parameter MM(208) ge-
setzt ist, entweder eine logarithmische oder eine gebrochen
exponentielle Abszisse erzeugt. Das Zeigen des Bildes wird
beendet, wenn man irgendeinen Punkt der Kurve mit dem Lichtstift
auswahlt. (:) Es erfolgt dann je nach Art des Programmablaufs
ein Sprung in den Zentralen Programmverwalthngslink (von Hand)
oder in einen durch das Programmablaufsverzeichnis bestimmten

anderen Link.
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7.4.1.3 Bis zu finf Datenbldcke mit linearen Achsen

Wegen der Einfachheit des Programms entfallt die Darstellung des

Programmablaufdiagramms .

Bevor der Link Visu 3 angesprungen wird, muB} im Zentralen Daten-
verwaltungslink ein Adressenverzeichnis der Datenblocke, die dar-

gestellt werden sollen, angefertigt worden sein (s. Abschn. 7.2.2).

Nach der Durchfiihrung von Rahmenprogramm 1 wird gemaB dem Adres-
senverzeichnis der erste Datenblock in den Kernspéicher geholt,

aufbereitet und in den Displaypuffer eingefiillt. Die Datenblocke
diirfen nicht mehr als 2048 Werte umfassen und werden jeweils auf
einer Achse dargestellt. XMAX einer Kurve ist dann die jeweilige

Anzahl von Werten.

Dieser Ablauf wird so oft wiederholt, bis alle Datenblocke in den
Displayspeicher eingefiillt sind. Die Programmiibersicht, die aus

MM und EN besteht, wird eingefiillt und das Bild gezeigt. Schiefit
man einen Kurvenpunkt an, wird die dazugehorige Kurve ermittelt
und die Kurve neu geschrieben. Hat man vorher mit Hilfe vom PR’ MM
der Programmiibersicht den fiir diese Kurve zustdndigen Mafstabs-
faktor geandert, erreicht man eine Knderung der Ordinafenwerte der
bezeichneten Kurve, wédhrend die anderen Kurveﬂ gleich bleiben.

Mit PR EN wird das Zeigen des Bildes beendet und je nach Programm-

ablauf in den Zentr.Pr.Vw.Li oder einen anderen Link gesprungen.

\

7.4.2 Akustische Darstellungslinks(s. Abschn. 4.1.3 und 5.2.2.2)
7.4.2.1 Datenblock mit weniger als 10000 Werten

Bevor dieser Link angesprungen wird, mufl bekannt sein, welcher
Datenblock akustisch wiedergegeben werden soll, d.h. die Daten-
blockzuweisung muff im Zentr. Datenverwaltungslink oder im Visuel-

len Darstellungslink Visu 1 erfolgt sein.

In diesem Link wird dann gemaB der angegebenen Adresse der Daten-

block in den Kernspeicher geholt und wenn notig konvertiert.
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Ist der analoge Teil des Rechners entsprechend vorbereitet, wird
sofort mit der akustischen Ausgabe begonnen. Wenn Wiederholungen
vorgesehen sind, wird der Datenblock immer wieder,von vorn begin-
nend,abgetastet. Ist der Datenblock grofer als 10000 Abtastwerte,
springt das Programm in den Akustischen Darstellungslink, der mehr
als 10000 Werte hintereinander wiedergeben kann. Nach Durchfiihrung
der akustischen Wiedergabe erfolgt ein Riicksprung in den Link,

von dem aus der vorliegende angesprungen wurde.
7.-4.2.2 Datemblock mit mehr als 10000 Werten

Die Arbeitsweise dieses Links ist dem in 7.4.2.1 beschriebenen
dhnlich, nur daBf hier der Datenblock nicht extra in den Kernspei-
cher geholt zu werden braucht. Das Abtastunterprogramm selbst
holt den Sprachausschnitt in Blécken zu 5120 Werten von der Plat-
te und gibt sie, wahrend és bereits den nachsten Block holt, aku-

" stisch wieder., Der Riicksprung ist wie oben.



7.5 Hilfslinks
7.5.1 Ein-Ausgabe

7¢5.1.1 Abtastung

Die Programmbibliothek der verwendeten Rechenanlage stellt ein Pro-

gramm zur Verfiligung, das es gestattet, Zeitfunktionen abzutasten.

3

Abtastfrequenzen, die ganze Potenzen von 10 sind, lassen sich in-
tern einstellen, ansonsten hat man die Moglichkeit die Abtastfre-
quenz extern festzulegen. Die maximale Abtastfrequenz betrdgt 30 kHz;
die Quantisierung wird mit 8,10 oder 12 bit durchgefiihrt. Ist die
Signalquelle an den Analogteil des Rechners angeschlossen und die
Abtastbereitschaft hergestellt, wird die Zeitfunktion nach Aufruf
des Abtastprogramms abgetastet. Die Abtastwerte wurden in den Kern-
speicher gebracht und von dort in Blocken zu 5120 Werten auf die
Platte geschrieben. Auf diese Weise ist die Dauer des Sprachstiicks
nur durch die beschridnkte Kapazitdt des Plattenspeichers begrenzt.
Der in diesem Programmsystem fiir die Sprachabtastung reservierte
Bereich 1aft bei einer Abtastfrequenz von 10 kHz eine Zeitfunktions-
dauer von etwa 30 sec zu. Wegen der blockweisen Ubertragung der Ab-
tastwerte auf Platte sind bei, 10 kHz Abtastfrequenz die Abtastzei-

ten nur in ganzen Vielfachen von etwa 0,5 sec einstellbar (MM(101)).

7¢5.1.2Umspeicherung

7.561.2.1 Zweck s. Abschn, 4.2.1 und 5.3.1
7¢5.1.2.2 Vereinfachtes Ablaufdiagramm (s. Abb.2)

Rahmenprogramm 1 ist das in 7.1.2 beschriebene mit einem zusatzli-
chen Dimensionsausgleich. Dieser ist notwendig, wenn ein Datenblock
von einem anderen Link mit anders dimensioniertem Commonbereich iiber-

nommen werden soll.

Rahmenprogramm 2 unterscheidet sich von dem in 7.1.2 beschriebenen
dadurch, daB es um die Darstellung der Zahlenwerte auf dem Display
erweitert ist (s. auch Abschn. 7.3.3.2). Bei den Zahlenwerten han-
delt es sich um die "Allgemeinen Parameter'", mit deren Hilfe die
Datenumspeicherung vorgenommen wird. Rahmenprogramm 3 und 4 sind
nicht vorhanden, da die in ihnen enthaltenen und hier nBtigen Ein-

zelprogramme iliber die Programmiibersicht dieses Links erreichbar sind.




Beim Programmablauf von Hand wird, nachdem Rahmenprogramm 1 durch-
gefﬁhrt'worden ist, C) (:) (:> die Programmiibersicht gezeigt.

Da die Zahlenwerte samtlicher Parameter, die die Datenumspeicherung
steuern, sichtbar sind (s. Abb. 21), kann man entscheiden, ob eine
Anderung nétig ist,und entsprechende Mafnahmen ergreifen (s. Abschn.
7.5.1.2.3 PR2-11),

Da Rahmenprogramm 3 und 4 fehlen, springt das Programm nach Durch-
fiihrung des ausgewdhlten Programms iiber den Weg (:) zur Programm-

libersicht zuriick.

Es erfolgt dann die Auswahl des Ein- oder Ausgabemediums, und an-

schlieflend wird die Datenumspeicherung durchgefiihrt.

Die iibrigen Programme (Erlduterung s. folgenden Absch.) werden eben-

falls sofort nach ihrer Auswahl durchgefiihrt.

Verlassen kann man den Link iiber Link (x) oder iiber den Programm-
punkt PR1, der einen Sprung in den Zentralen Programmverwaltungs-
"link veranlaft.

Ist der Programmablauf automatisch, andert sich, da die Rahmenpro-
grammé 3 und 4 nicht vorhanden sind, an dem eigentlichen Ablauf
nur, daB die Sprungadressen zu den Einzelprogrammen und die Werfe
fiir die Parameter aus dem Programmablaufverzeichnis genommen und

nicht mit Hilfe der Programmiibersicht gegeben werden.
7.5.1.2.3 Programmiibersicht (s. Abb. 21)

PR Erlauterungen N
1. Sprung zum Zentralen Programmverwaltungslink
2-11, N Beschreibung der A llgemeinen Parameter
NU = MM(180); NO = MM(181); NDEL = MM(182);NDIF = MM(183);

NUP1 = MM(184); NAUS = MM(185); ZATY = MM(186); MT-NR = MM(187);
MM81 = MM(81) DIMMC = MM(67) '

15. s. Abschn. 7.2.1.3 PR4
16-20,s. Abschn. 7.1.2

22-25Von den angegebenen Medien wird ein Datenblock in den Kern-

speicher iibernommen.

22-23 Medium: Lochstreifenleser, Kartenleser
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Abb. 21

Programmiibersicht des Datenumspeicherungslinks (Link (23))

PRVW 21 EINGABE

1
2 NU (Zahl) 22 LOCH

3 NO (Zahl) 23 CARD

4 NDEL (Zahl) 24 PLAT

5 NDIF (zahl) 25 BAND

6 NUP1 (zahl) 26 AUSGABE
7 NAUS (Zahl) 27 LOCH

8 ZATY (Zahl) 28 PRIN

9 MT-NR (Zahl) _ 29 PLAT

10 MM81 (zahl) 30  BAND

11 MMMC (Zahl) : 31

12 32

13 MM190 33 FEVR

14 34 FEVL

15 MMGLE 35

16 MMAEN 36 ‘T N

17 EINDI 37 NANF

18 KEIAUT ' . 38 NUPN

19 WEIAUT : ' 39 BACKFILE
20 LINK . 40 SKIPFILE




24 Medium: Wechselplatte, wobei durch NUP1 und N AUS Ort und Lén-

ge des Datenblocks auf der Platte angegeben sind.

25 Medium: Magnetbandgerat, dessen Nummer durch MT-NR gegeben ist.
Befindet sich das Band nicht vor dem Datenblock, der gelesen
werden soll, kann man mit Hilfe von PR 39 und PR 40 das Band
um eine bestimmte Anzahl von Datenbldcken zuriick- oder vor-

spulen, wobei die Anzahl durch den Wert vom MM81 gegeben ist.

27-30 wie bei 22-25, nur dafl der Datenblock vom Kernspeicher auf
Lochstreifen, Papier, Platte oder Magnetband geschrieben wird.
Der Ort des Datenblocks im Kernspeicher wird sowohl bei der
Eingabe als auch bei der Ausgabe durch NU und NO festgelegt.

33-34 Der Datenblock, der bei der NU, ten Stelle des Feldes MC(im
Commonbereich) heginnt unvaDIF'Werte umfaft, wird um NDEL

Werte nach rechts ‘oder links im Kernspeicher verschoben.

36 Die Werte MM(MM(11)) und MM(MM(11)+1) ,die einen der Ausschnitte
T1 bis T5 (s. Abschn. 7.2.2.3 PR2-6) kennzeichnen, werden von
NUP1 und N AUS iibernommen.

37 Hiermit wird der Anfangszustand hergestellt, d.h.NU =1;
NO = NDIF, NDEL = 1.

38 Die Adresse fiir eine Ein- oder Ausgabe auf der Platte wird um

NAUS Werte verschoben d.h. NUP1=NUP1 + NAUS

39-40 s. PR 25 \

7¢5+1.3 Plotten
7050103-1 Zweck

Die Programmbibliothek der verwendeten Rechenanlage stellt einPro-
gramm zur Verfiigung, mit dessen Hilfe man auf dem Display gezeigte

Bilder plotten kann.
7¢5¢1.3.2 Vereinfachtes Ablaufdiagramm (s. Abb. 22)

(:) Ist der Prégrammablauf nicht automatisch (:), und erfolgte der
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Sprung in den Hilfslink Plotten vom Zentr.Pr.Vw.Li. aus (d.h. durch
Auswidhlen von PR 60), nimmt das Programm an, daB im Zentr.Da.Vw.Li.

im Daten- und Operationskatalog ein Datenblock ausgewdhlt wurde

(s. Abschn. 7.2.2.3 PR 58) ,der nun geplottet werden soll (Speichern
der Displaybilder auf Platte s. Abschn. 7.4.1.1). (:) Der angegebene
Datenblock wird von der Platte in den Kernspeicher geholt. Erfolgte
der Sprung von irgendeinem der anderen Links, nimmt das Programm

an, daf die Daten des zu plottenden Bildes noch im Kernspeicher
stehen, und es erfolgt ein Dimensionsausgleich (s. Abschn. 7.5.1.2.2).
(:) ist der Programmablauf automatisch, wird ein dem Rahmenprogramm

3 entsprechendes Programm durchlaufen (s. Abschn. 7.3.2.2). Der we-
sentlichste Unterschied liegt darin, daB hier die dezentralen Ver-
waltungsprogramme nur aus der MM-Parameterzuweisung und der Datenblock:

zuweisung bestehen (s. Abschn. 7.2.1.3).

Ist der Datenblock im Kernspeicher; wird ein Achsenkreuz einge-

zeichnet und das Bild des zu plottenden Datenblocks noch einmal ge-
~zeigt. Das Anschieflen irgendeines Punktes mit der Lichtpistole lei-
tet dann den Plottvorgang ein, wobei Voraussetzung ist, daf am Ana-

logrechner die nétigen Vorbereitungen getroffen wurden.

Der Linkverteiler ist der in Abschn. 7.1.2 beschriebene.
7.5.2 Hilfsdaten

7.5.2.1 Programmiibersichten (Link(1))

705.201.1 Zweck s. Abschn. 4.2.2

In dem Link "Program&ﬁbersichten" werden die Programmiibersichten
der anderen Links zentral erzeugt und auf Platte abgespeichert,

so daB jeder Link, wenn notig, die zu ihm gehodrende Ubersicht holen
kann, ohne sie selbst immer wieder erzeugen zu miissen. Auflerdem
werden den Links mit den Programmiibersichten einige Steuerparame-
ter fiir die Bildpunkt- und Programmpunktzuordnung sowie Parameter

zur Kennzeithnung des Programmzustandes iibergeben.
7.5.2.1.2 Vereinfachtes Ablaufdiagramm (s. Abb. 23)

Da es nicht sinnvoll ist, dieses Programm in einen automatischen

Programmverlauf einzufiigen, entfallen das Rahmenprogramm 3 und der
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Rahmenprogramm 1

Dateneingabe ( Karten)

Abspeicheradresse
Ricksprungadresse
Anzahl der
anzufertigen
Programmiber -
sichten (PRUD)

Dateneingabe (Karten)

@ Steuerporameter fir
die Erzeugung der
PRUb

@® Text der PRUD.

PRUD. - Parame ter
Bildpunkt -
Programmnummer -
zuordnung

Erzeugen der PRUD "

. | Wegspexchern der PRUD
auf Platte
Notieren der Adresse

o

Alle PRUb.
erzeugt

ja

Wegspeichern des l

@ Adressenkatalogs fur
die PRUD.

;

Sprung zum

angegebenen Link

Abb.23 : Vereinfachtes Ablaufdiagramm des
Programmibersichten -Links (Link 1)



Linkverteiler. Da keine Programmiibersicht gezeigt zu werden braucht
und auch keine beweglichen Abspeicherungen notig sind, entfallen
Rahmenprogramm 2 und 4. Rahmenprogramm 1 ist das in Abschn. 7.1.2

beschriebene.

Nach der Durchfiihrung des Rahmenprogramms 1 erfolgt die Eingabe der
Daten filir die Programmiibersichten iiber den Kartenleser. (:) Zunachst
wird eingegeben, von welchem Ort der Platte an die Programmiibersich-
ten abgespeichert werden sollen, und (:) in welchen Link nach der
Durchfiihrung des Programms zuriickgesprungen werden soll. (:) Die
nachste Zahl, die eingelesen wird, gibt an, wieviele Programmiiber-
sichten geschrieben werden sollen, da es, wenn alle Programmiiber-
sichten geschrieben sind, moglich sein s0ll, nur eine zu verbessern,

ohne alle anderenmoch einmal erzeugen zu miissen.

(:) Die weiteren Zahlen geben an, fiir welchen Link diese Programm-
iibersicht bestimmt ist, wo sie auf der Platte abgespeichert werden
.s0ll, wieviele Programmiibersichten der jeweilige Link bekommen soll,
wieviele Programme maximal dargestellt werden sollen,und wie die
Anordnung der Programmbezeichnungen auf dem Displaybild sein soll.
Ci) Als nachstes werden die Programmbezeichnungen eingelesen, d,h.
die Abkiirzungen fiir die Programmnamen auf der Programmiibersicht
(s.z.B. Abb. 4).

(:) Die Programmiibersichtsparameter werden iiber eine Equivaience—
Anweisung in den hinteren Teil des Feldes gebracht, in dessen vor-
derem Teil die Programmiibersicht steht. Sie geben an, welche Pa-
rameter einen Prograﬁhzustand festlegen und wo die Programme, de-

ren Zustand mit einem Stern gekennzeichnet werden soll, in der Pro-
grammiibersicht stehen ( s. z.B. Abb.4). Wenn auch Zahlen in der
Programmiibersicht gezeigt werden sollen, geben die Parameter an,
welche Allgemeinen Parameter dargestellt und wo ihreWerte hingeschrie-

ben werden sollen.

Bei der Programmiibersicht filir den Zentr.Pa.Vw.Li. gibt ein Teil
der Programmiibersichtsparameter an, wie die Aufteilung der Para-
meterfelder im Commonbereich ist,und wie die verschiedenen Parame-

terarten auf dem Display dargestellt werden sollen.

(:) Die Bildpunkt-Programmpunkt-Zuordnungszahlen, die vor den Pro-
grammiibersichtsparametern in dem Feld stehen, in dem auch die Pro-

grammiibersicht gespeichert ist, haben folgende'Aufgabe: Die Programme



in den Programmiibersichten sind laufend durchnumeriert, ebenso die
Programme in den Links selbst. Um die Sprungadresse fiir den Pro-
grammverteiler in dem jeweiligen Link nicht von dem Ort auf der
Programmiibersicht abhdngig zu machen, haben die Programme in den
Links eine feste Programmnummer. Wird auf der Programmiibersicht ein
Programm mit der laufenden Nummer PR bezeichnet, so wird im Zuord-
nungsverzeichnis an der Stelle 2*(PR-1)+1 nachgesehen. Dort steht
die echte Programmnummer, und diese wird notiert (s. Abschn. 7.2.1.2).
AuBerdem befindet sich ab der Stelle 2*(PR-1)+2 eine weitere Zahl,
die angibt, ob dieses Programm eine Eingabe von Parametern erfor-
dert, und wenn ja, wieviele., Diese Zahl ist dann wichtig, wenn im
Zentr.Pr.Vw.Li. ein automatischer Programmverlauf vorbereitet wird
(s. Abschn. 7.2.1.2). Fiir die Programmiibersicht des Zentr.Pr.Vw.Li.
ist die Bedeutung der Zahlen 2*(PR-1)+1 fiir PR> 35 etwas anders.
Ist die erste Zahl gleich Null, ist in dem ausgewdhlten Link eine
Programmiibersicht vorhanden. Die zweite Zahl gibt dann die Nummer
des Links an, der mit der angeschossenen Programmbezeichnung ge-
meint ist. Ist die erste Zahl ungleich Null, gibt sie direkt den
Link an, in dem sich das bezeichnete Programm befindet. Die zweite
Zahl ist in diesem Fall die echte Programmnummer in dem Link. Die
Programmiibersicht wird dann gemaB den Programmiibersichtsparametern
erzeugt und auf die Platte gebracht. Wenn die angegebene Anzahl

von Programmiibersichten erzeugt worden ist, wird (:) das Adressen-
verzeichnis, d.h. das Verzeichnis der Orte, an denen die Programm-
iibersichten auf der Platte abgespeichert wurden, ebenfalls an ei-
nen allen Links bekannten Ort auf der Platte abgespeichert. In die-
sem Verzeichnis wird immer dann nachgesehen, wenn in einem Link

die Programmiibersicht benstigt wird (s. Abschn. 7.1.2).

Je nachdem,welche Zahl als Riicksprungadresse eingelesen wurde,
erfolgt ein Sprung in den angegebenen Link. Zuvor wird noch der
Parameter, der iiber die Art des Programmablaufs entscheidet, auf

den Ablauf von Hand gesetzt.
7.5.2.2 Zahlenfolgen (Link(22))

7.5.2.2.1 Zweck s. Abschn. 4.2.2 und 5.3.2
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7¢5.2.2.2 Vereinfachtes Ablaufdiagramm (s. Abb.2)

Im aufBeren Aufbau ist dieser Link dem in Abschn. 7.5.1.2 beschrie-
benen sehr dhnlich. Es entfallt der Dimensionsausgleich in Rahmen-
programm 1, und die'"Allgemeinen Parameter'",die in dieser Programm-

iibersicht gezeigt werden, bestimmen hier den Aufbau der Zahlenfolge.

Der Programmablauf ist dem von Abschn. 7.5.1.2 @hnlich und im spe-
ziellen wie folgt: Zundchst werden beim Programmablauf von Hand,
wenn notig die Parameter, die gezeigt werden, gesetzt. Damit sind
Art (PR 2 - 9) und Zahlentyp der Zahlenfolge (PR 21 - 23) festge-
legt.

Dann wird angegeben, wie die Zahlenfolge erzeugt werden soll. Ent-
weder werden die Elemente der Zahlenfolge mit Hilfe von ZAANT, ZAEND
und ZADIF linear interpoliert , oder mit Hilfe von

ZAANF, ZADEL und ZADIF linear extrapoliert oder mit Hilfe von ZAANF,
ZAEND, ZADIF und einer Eingabe von Werten iiber Display festgelegt.

'Nach dieser Angabe wird die Zahlenfolge sofort erzeugt (PR 25 - 27)und
OPAN1
OPAN2
multipliziert, gebrochen exponiert und addiert oder logarithmiert

werden (PR 30 - 33).

kann dann transformiert werden. Sie kann mit dem Operator =

Die so entstandene Zahlenfolge wird dann auf Platte gebracht und im
Operations- und Datenkatalog notiert. (PR 36 - 37) (s. Abschn. 7.3.2.2
(:) ff) Das Verlassen des Links und der Ablauf des Programms im au-

tomatischen Modus sind wie in 7.5.1.2.2 .
N\

7.5.2.2.3 Programmiibersicht (s. Abb. 24)

PR Erlduterung

1. Sprung zum Zentr.Pr.Vw.Li.

2.-9., Parameter zur Festlegung der Zahlenfolge

ZAANF = MM(160), ZAEND = MM(161)
ZADEL = MM(162), ZADIF = MM(163)
OPAN1 = MM(164), OPAN2 = MM(165)

14, s. Abschn. 7.3.3.2 PR 35
15.-16. s. Abschn. 7.2.1.3 PR 4 - 5



Abb. 24
Programmiibersicht des Zahlenfolgenlinks (Link (22))

1 PRVW 21 INTE6
2 ZAANF | 22 FLOAT
3 ZAEND 23 KOMPL
4 ZADEL 24
5 ZADIF 25 LININT
6 26 LINEXT
7 27 DISEIN
8 O0PAN1 28
9 OPAN2 : 29
10 30 ADD
11 31 MULT
12 32 WURZ
13 33 LN
14 POVOR 34
15 MMGLE 35
16 MMAEN ' 36 KEPLA
17 EINDI : 37 KEPLN
18 KEIAUT 38
19 WEIAU \ 39
20 Link 4o




17.-20.
21.-23,

25.

26,

27-

30.-32.
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s. Abschn. 7.1.2

Hiermit wird angegeben, von welchem Zahlentyp die Elemente
der Zahlenfolge sein sollen. Diese Angabe ist notig, weil
die Zahlenfolgen mit allen Datenblocken, die aus den ver-
schiedenen Transformationen hervorgehen, verkniipft werden
sollen.

s. auch vorigen Abschnitt

Mit ZAANF wurde der Anfangswert des ersten Elements der
Zahlenfolge festgelegt, mit ZAEND der Wert des letzten Ele-
ments. Die Anzahl der Elemente wird durch ZADIF angegeben.

(ZAEND -ZAANF )¥n
ZADIF -1

Die Elemente der Zahlenfolge sind dann ZAANF
wobei n von Null bis ZADIF lauft.

Hier werden die Elemente der Zahlenfolge durch ZAANF + ZADELxn
festgelegt, wobei n von Null bis ZADIF lauft.

Wird dieser Programmpunkt ausgewahlt, dann erscheint

auf dem Display ein Achsenkreuz. Mit dem Licht=

stift kann innerhalb der Begrenzungen eine Kurve gezogen
werden. Dem Minimum wird der Wert ZAANF, dem Maximum der
Wert ZAEND zugeordnet und die iibrigen Kurvenpunkte daraufhin
umgerechnet. Der Bereich zwischen der linken und der rech-
ten Begrenzung wird in ZADIF gleiche Teile aufgeteilt. Die
Zahlenfolge besteht aus den Teilstrichen der x-Achse zuge-
ordneten Kurvenpunkten (wenn notig wird linear interpoliert).
Dieser Vorgang der Zuordnung wird eingeleitet, wenn man mit
dem Lichstift die fechte Begrenzung iiberschritten hat. Da-

nach wird die berechnete Zahlenfolge auf dem Display gezeigt.

Kennzeichnet man das Wort Ende mit dem Lichtstift, wird wie-

der die Programmiibersicht des Links gezeigt.

Jedes Element der Folge wird 30. um OPAN1. erhoht oder, wenn

PR 14 kein Sternchen zeigt, d.h. beiogéggtivem Vorzeichen,

erniedrigt, 31, mit OPAN1 positiv oder negativ multipliziert
OPAN2

32,mit OPAN1 exponiert .
OPAN2



- 79 -

33. Jedes Element der Zahlenfolge wird natﬁrlichlogarithmiert.

36.-37. s. Abschn. 7.2.1.3 PR 12 - 13 und Abschn. 7.3.2.2 16 - 16

7.5.2.3 Blockbildung (Link(25))

7¢5.2.3.1 Zweck S. Abschn. 5.3.2
7¢5.2.3.2 Vereinfachtes Ablaufdiagramm

Das vereinfachte Ablaufdiagramm entfallt, da dieser Link gegeniiber

den bisher beschriebenen keine bemerkenswerten Abweichungen enthalt.

7+.5.2.3.3 Programmiibersicht (s. Abb. 25)

1. Riicksprung in den Zentralen Programmverwaltungslink

2.-15. 1Im Zentralen Datenverwaltungslink kann man mit Hilfe von
P1: ADR und dem Operations- und Datenkatalog bis zu 15 Da-
tenblocke anweisen. (s. Abschn. 7.2.2.3PR53u.58). Die so
angewiesenen Datenblocke werden mit Sprachbeispielsnummer
und Operationsnummer in dieser Programmiibersicht darge-
stellt. Wahlt man ein PR zwischen 2 und 15 aus, werden samt-
liche den Datenblock kennzeichnenden Daten in den Kernspei-
cher geholt, so als hdtte man diesen Datenblock im Opera-

tions- und Datenkatalog ausgewahlt.
160-20. S AbSChno 7.1.2

21.-22, Wahlt man PR PERI1, nachdem man einen Datenblock mit Hilfe
von PR2 bis PR15 ausgewahlt hat, dann wird dieser von der
Platte in den Kernspeicher gebracht und periodisiert, d.h.
der Datenblock wird unmittelbar, an seinen letzten Wert an-
schlieflend, so oft wiederholt, bis der so entstehende neue

Datenblock eine durch NAUS vorgegebene Linge hat.

Etwas gleiches geschieht, wenn man PR PERI2 auswédhlt, nur
daB hier nicht auf eine bestimmte Lénge periodisiert wird,

sondern der Datenblock NREP-mal aneinandergereiht wird.

23.-24, Durch Auswahl dieser beiden Programmpunkte kann den Parame-
tern NAUS und NREP ein Wert iiber Konsolschreibmaschine oder

Display zugewiesen werden.

Ihr jeweiliger Wert ist rechts von ihnen angezeigt.
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25 Programmiibersicht des Blockfiigungslinks (Link 25)
PRVW 21 PERI1
MM(222) MM(223) 22 PERI2

23 NAUS (Zahl)
24 NREP (Zahl)
25
26  BLOFU
27
28
29 KEPLA
30 KEPLN
31
32 KOPF
33
34 MM83 (zahl)
35 1
MMAEN 36 2
EINDI 4% 3
KEIAUT 38 4
WEIAUT 39 5
LINK ko 6



26.

29."300

34.-40.

- QA e

Hat man den ersten Datenblock angewiesen, wird er bei Aus-
wahl dieses Programmpunktes in den Kernspeicher geholt.

Wenn dann ein weiterer Datenblock angewiesen und wieder

PR BLOFU gewahlt wird, wird auch dieser Datenblock von der
Platte in den Kernspeicher geholt,und zwar unmittelbar an
den vorherigen Datenblock anschlieflend. Wegen der begrenz-
ten Kernspeicherkapazitat kanﬁ der so entstehende neue Da-

tenblock nicht groBer als 8200 Werte werden.
S. Abschn. 7.3.2.2
Es ist zu beachten, daf die neuen Datenbldcke abgespeichert

sein miissen, bevor man sie mit einem Kopf kennzeichnet, da

erst durch die Abspeicherung der Ort, von dem der Daten-
block spédter wieder in den Kernspeicher geholt werden

kann, bekannt wird.

Dem Parameter MM(83), der die Art des Kopfes steuert, wird

hier eine Zahl zwischen 1 und 6 zugeteilt.




8. Linkverzeichnis

Link (1) = Programmiibersichten (7.5.2.1) ﬁ}
Link (2) = Zentrale Parameterverwaltung (7.2.3.1) &
(Gesamtverwaltung)
Link (3) = Zentrale Parameterverwaltung
(Allgemeine Parameter) (7.2.3.2)
Link (4) = Plotten von Displaybildern (7.5.1.3)
Link (6) = Visuelle Darstellung
(lineare Achsen) (7.4.1.1)
Link (7) = Visuelle Darstellung
(nichtlineare Achsen) (7.4.1.2)
Link (8) = Visuelle Darstellung
(bis zu 5 verschiedene Kurven auf eigenen Achsen)

(7.4.1.3)

Link (9) = Sprachabtastung (7.5.1.1)
Link (10)= Akustische Darstellung von weniger als 10000 Werten
(7.4.2.1)
Link (11)= Akustische Darstellung von mehr als 10 000 Werten
‘ (7.4.2.2)

Link (14)= Zentrale Datenverwaltung (7.2.2)

Link (15)= Zentrale Programmverwaltung (7.2.1)

Link (17)= Nulldurchgangsabstandsberechnung (7.3.4)

Link (18)= Interpolation (7.3.5)

Link (20)= Fouriertfansformationen (7:3.2)
Leistungsdichtespektrum, Autokorrelationsfunktion,
Cepstrum\

Link (22)= Zahlenfolgen (7.5.2.2)

Link (23)= Datenumspeicherung (7.5.1.2)

Link (24)= Grundrechenarten (7.3.3)

Link (25)= Blockbildung (7.5.2.3)






